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A.  Sprievodná správa

1. Identifikačné údaje stavby a investora

Názov stavby:

AGLOMERÁCIA KALINOVO – KANALIZÁCIA A ČOV
Miesto stavby:
Kalinovo 

Okres, Kraj, Štát:
Poltár, Banskobystricky kraj, Slovenská republika 
Investor:
Stredoslovenská vodárenská spoločnosť a.s., Partizánska č.5, 


974 00 Banská Bystrica
Dodávateľ stavby: 
podľa výberového konania  
2. Identifikačné údaje projektanta, projektantov profesií

Generálny projektant:
ČOVDESIGN s.r.o., Strojnícka 34, 821 05 Bratislava

Zápis:
Okresný súd BA I, OR odd. S.r.o. vložka č.13335/B

IČO / IČ DPH :
31376843

/
SK2020358417

Tel. č. / fax. č. :
02 / 43 63 60 78
/
02 / 43 63 60 79 

Projektant technologickej časti:
Čovdesign s.r.o., Strojnícka 34, 821 05 Bratislava

Projektant stavebnej časti:

FS projekt s.r.o., Zadunajská cesta 1, 851 01 Bratislava
3. Základné údaje o stavbe

3.1. Účel stavby
Vodohospodárske stavby a najmä objekty ČOV majú svoj špecifický charakter a sú navrhované s ohľadom na ich technologickú funkciu a špecifický charakter prostredia. V súčasnej dobe, keď sú kladené zvýšené požiadavky na ekológiu, je vo väčšej miere potrebné riešiť odvádzanie a čistenie splaškových odpadových vôd. 
Zachytávanie splaškových odpadových vôd vodotesnou kanalizačnou sieťou a ich čistenie v ČOV podľa platných legislatívnych predpisov je jednou z najdôležitejších podmienok pre ozdravenie a ochranu životného prostredia. Súčasný nevyhovujúci stav riešeného územia (odvádzanie splaškov do netesných žúmp, vyúsťovanie odpadových vôd do rigolov a vodných tokov) bude nahradený odvádzaním odpadových vôd vodotesnou stokovou sieťou a ich čistením v novej ČOV Kalinovo.
V obci žije v súčasnosti 2 236 obyvateľov (údaj z roku 2011). Návrh kanalizácie je v celej obci riešený ako delená stoková sieť s odvádzaním iba splaškových odpadových vôd. Z priľahlých osád budú splaškové vody zvážané ako žumpové vody. Dažďové povrchové vody zo záujmového územia budú naďalej odvádzané jestvujúcimi prícestnými odvodňovacími rigolmi, dažďovou kanalizáciou resp. vodnými tokmi a nie sú v tejto dokumentácii riešené.

Návrh novej ČOV bude v súlade so súčasnými požiadavkami na čistiacu účinnosť ČOV takejto veľkosti ako aj s ohľadom na vstupné parametre pritekajúcich odpadových vôd v kvalitatívnych aj kvantitatívnych ukazovateľoch.

Návrh koncepcie technologickej linky uvedený v tejto projektovej dokumentácii vychádza z požiadavky na kvalitu vyčistenej vody (Nariadenie vlády SR č. 269/2010 Z. z.) a minimalizuje platenie poplatkov za vypúšťanie odpadových vôd (Nariadenie vlády č. 755/2004 Z. z.). 

3.2. Cieľ projektu 

Cieľom projektu je návrh optimálneho technického riešenia z pohľadu investičných a prevádzkových nákladov ČOV. Základným materiálom pre návrh boli výhľadové množstvá a kvalita odpadových vôd, ktoré boli stanovené na základe rokovaní s investorom a v súlade s údajmi o predpokladanom rozvoji regiónu.  

3.3. Súčasný stav

Obec Kalinovo nemá v súčasnosti vybudovanú verejnú kanalizačnú sieť, ani obecnú ČOV. V obci je vybudovaný vodovod, plynovod a nachádzajú sa tu podzemné elektrické a oznamovacie vedenia. V časti obce je vybudovaná dažďová kanalizácia so zaústením do vodného toku Ipeľ.
3.4. Základné údaje navrhovaného riešenia

Základné návrhové parametre pre kanalizáciu a ČOV:

· Počet napojených obyvateľov (kapacita ČOV)
2 500 EO

· špecifická potreba vody 
140 l/ob.d

· znečistenie privedené na ČOV 
  60 g/ob.d

3.5. Vstupné údaje

Vstupné parametre prietoku – prítok na ČOV 
	Prietok
	
	m3.d-1
	m3.h-1
	l.s-1

	Priemerné denné množstvo mestských odpadových vôd
	Q24m
	350,0
	14,58
	4,05

	Balastné vody
	Qb
	72,0
	2,57
	0,71

	Priemerné denné množstvo mestských odpadových vôd
	Q24
	412,0
	17,15
	4,76

	Maximálny denné množstvo odpadových vôd
	Qd,max
	549,0
	22,90
	6,40

	Maximálny hodinový prítok odpadových vôd
	Qh,max
	
	44,90
	12,50

	Maximálny prítok na biologický stupeň
	Qn,bio
	
	44,90
	12,50


Vstupné parametre znečistenia – v prítoku na ČOV 
	Ukazovateľ
	Označenie
	mg.l-1
	kg.d-1

	Biochemická spotreba kyslíka
	BSK5
	364
	150

	Chemická spotreba kyslíka (Cr)
	CHSKCr
	729
	300

	Nerozpustné látky
	NL
	334
	138

	Celkový dusík
	Ncelk
	67
	28

	Celkový fosfor
	Pcelk
	9,1
	3,8

	Počet ekvivalentných obyvateľov 
	EO60
	2 500


3.6. Výstupné údaje

Vyčistená odpadová voda bude spĺňať nasledovné požiadavky na kvalitu vypúšťaných odpadových vôd do povrchových vôd a bude v súlade s prílohou č.6 k NV 269/2010 Z. z.

	Ukazovateľ
	Koncentrácie  podľa NV (mg/l)

	
	Priemerná (p)
	Maximálna (m)

	CHSKcr
	120
	170

	BSK5
	25
	45

	NL
	25
	50

	N-NH4
	20
	40

	NH4-N (Z1)
	30(z1)
	40 (z1)

	NH4-N (Z2)
	-(z2)
	-(z2)


z1- Hodnoty platia pre teploty odpadovej vody na odtoku z biologického stupňa nižšie ako 12°C

z2- Hodnoty platia pre teploty odpadovej vody na odtoku z biologického stupňa nižšie ako 9°C

3.7. Predpokladaná produkcia odpadov

	Popis
	Rozmer
	Množstvo

	Množstvo odpadových vôd
	m3.deň-1
	412

	
	m3.rok-1
	150 380

	Množstvo zhrabkov
	t.rok-1
	20,6

	Množstvo  zachyteného piesku
	t.rok-1
	12,2

	Množstvo aeróbne stabilizovaného kalu s 20%-nou sušinou
	t.rok-1
	119


4. Prehľad východiskových podkladov

Dokumentácia bola vypracovaná podľa nasledovných podkladov: 


· Polohopisné a výškopisné zameranie záujmového územia obce Kalinovo a budúceho areálu ČOV (vypracované firmou ALL GEO – Geodetická kancelária, 09.2013).

· Územný plán obce Kalinovo 

· dohody zúčastnených strán
Projektant upozorňuje na skutočnosť, že trasy jestvujúcich podzemných vedení v situáciách sú zakreslené na základe povrchových znakov, resp. z dostupných meračských podkladov a merania jednotlivých inžinierskych sietí a neboli vytýčené priamo v teréne. Z tohto dôvodu upozorňujeme, že trasa navrhovaných potrubí a situovanie jednotlivých kanalizačných šácht sa môže počas realizácie upravovať na základe skutočného vytýčenia všetkých podzemných sietí ich jednotlivými správcami, resp. po vyhotovení kopaných sond v miestach križovania jestvujúcich podzemných sietí s navrhovanou kanalizáciou.

5. Členenie stavby na stavebné objekty a prevádzkové súbory

5.1. Kanalizácia

Stavebné objekty

SO-01 Kanalizácia

SO-02 Čerpacie stanice

SO-03 Kanalizačné prípojky

SO-04 Prípojky NN k ČS 

Prevádzkové súbory
PS-01 Čerpacie stanice 

PS-02 Prevádzkový rozvod silnoprúdu, MaR a ASRTP  

5.2. ČOV
Stavebné objekty

SO 01 
Vypínacia komora a vstupná čerpacia stanica
SO 02 
Mechanické predčistenie
SO-03
Príjmová komora žumpových vôd

SO-04
Združený objekt biologického čistenia
SO-05
Dosadzovacie nádrže
SO-06
Merný objekt

SO-07
Čerpacia stanica vratného a prebytočného kalu

SO-08
Prevádzková budova a dúchareň
SO-09
Kalové polia
SO-10
Prepojovacie potrubia a výustný objekt
SO-11
Vodovodná prípojka a vodomerná šachta
SO-12
VN prípojka a trafostanica
SO-13
Sekundárne káblové rozvody
SO-14
Vonkajšie osvetlenie a uzemňovacia sústava
SO-15
Komunikácie a spevnené plochy
SO-16
Oplotenie ČOV
SO-17
Terénne a sadové úpravy
Prevádzkové súbory

PS 01 
Čerpanie odpadových vôd a mechanické predčistenie

PS 02 
Biologické čistenie a rozvod tlakového vzduchu
PS 03 
Dosadzovacie nádrže a čerpanie vratného kalu
PS 04
Kalové hospodárstvo

PS 05 
Prevádzkový rozvod silnoprúdu
PS 06 
MaR a ASRTP
6. Vecné a časové väzby na okolitú výstavbu, súvisiace investície 

Stavba je podmieňujúcou investíciou ďalšieho rozvoja obce – rozširovania a skvalitňovania bytového fondu, rozvoja malého a stredného podnikania v riešenom území, umožňuje rozvoj cestovného ruchu s prínosom pre celý región. V neposlednom rade investícia zvýši kvalitu životného prostredia ochranou povrchových a podzemných vôd. 

Stavba bude slúžiť na odvádzanie splaškových odpadových vôd od obyvateľov jestvujúcej zástavby a ostatných producentov v záujmovom území. Hlavný zberač musí byť ukončený a sprevádzkovaný pred začatím skúšobnej prevádzky ČOV.

7. Prehľad užívateľov a prevádzkovateľov 

Užívateľom predmetnej stavby budú jednotlivý producenti splaškových odpadových vôd v obci Kalinovo. 

Vlastníkom a investorom stavby kanalizácia a ČOV Kalinovo je StVS a.s., Banská Bystrica. Prevádzkovateľom stavby je StVPS a.s., Banská Bystrica.

8. Termíny výstavby
Budú určené na základe na základe zmluvy s budúcim dodávateľom stavby a harmonogramu prác.

9. Skúšobná prevádzka 

Skúšobnú prevádzku vrátane jej vyhotovenia bude zaisťovať prevádzkovateľ. Skúšobná prevádzka bude zahájená so súhlasom stavebného orgánu a dotknutých orgánov štátnej správy a bude vykonaná  v súlade s prevádzkovým poriadkom kanalizácií a ČOV spracovaným dodávateľom ako aj v súlade s vodohospodárskym rozhodnutím pre nakladanie s vodami. Zhotoviteľ zabezpečuje riadenie skúšobnej prevádzky a poskytne znalosti, technickú pomoc a náhradné diely, ktoré sú potrebné k úspešnému priebehu skúšobnej prevádzky. Ďalej je povinný zabezpečiť zaškolenie obsluhy v rozsahu potrebnom na prevádzkovanie diela. Pred uvedením do prevádzky je potrebné zo strany prevádzkovateľa zabezpečiť schválenie prevádzkového a manipulačného poriadku. 

B.  Súhrnná technická správa

10. Charakteristika územia 

10.1. Základné údaje o regióne – charakteristika územia

Obec Kalinovo sa nachádza na území historického Novohradu v okrese Poltár, ktorý je začlenený do Banskobystrického samosprávneho kraja.  Územie obce sa nachádza v Lučeneckej kotline, ktorá je súčasťou Juhoslovenskej kotliny. Kotlina má tektonicko-erózny pôvod. Aj keď ide o pahorkatinovú krajinu, prevažná časť územia má nížinný charakter. Hydrograficky patrí územie do hlavného povodia Ipľa. V katastri obce pramenia dva potoky – Slatinka a Petrovský potok. Obcou preteká rieka Ipeľ, v ktorej sa nachádzajú vzácne druhy rastlín a živočíchov. Významný je aj výskyt veľkého množstva minerálnych prameňov. Výhodné klimatické a prírodné podmienky okolia obce, najmä lesy, rieka Ipeľ s prítokmi, rybníky a minerálne pramene vytvárajú priaznivé predpoklady pre rozvoj turizmu, ale aj rybolovu a poľovníctva. Mikroregión je známy svojou danieliou zvernicou, ako aj bažantnicou. V blízkom okolí obce sú vybudované cesty a chodníky pre cykloturistiku, tiež sú tu aj možnosti a podmienky pre hypoturistiku.

Záujmové územie stavby sa nachádza v katastri obce Kalinovo. Pod obec patria aj časti Hrabovo, Petrovec, Močiar a Briežky.

10.2. Zhodnotenie staveniska

Navrhovaná kanalizácia v intraviláne obce Kalinovo bude trasovaná v rámci miestnych komunikácií a štátnych ciest tak, aby boli zohľadnené miestne podmienky, jestvujúce podzemné siete, požiadavky obce, budúceho prevádzkovateľa kanalizácie a správcu štátnych ciest. Pri návrhu je v maximálnej miere využité trasovanie potrubí v zelených pásoch a chodníkoch, v miestnych komunikáciách je takmer v celom rozsahu kanalizácia vedená priamo pod vozovkou jedného jazdného pruhu. Pri zásahu do jazdného pruhu, resp. spevnenej krajnice miestnych komunikácií a štátnych ciest budú dodržané podmienky správcov jednotlivých komunikácií. 

Niektoré úseky navrhovanej kanalizácie sú situované v súbehu s vodným tokom Ipeľ a na jednom mieste kanalizácia križuje predmetný vodný tok. Ďalej je tu križovanie so železnicou (1x) a štátnou cestou (5x).
Kanalizácia obce je v celom rozsahu situovaná mimo prírodné rezervácie a prírodné pamiatky, nachádzajúce sa v katastri riešenej obce. 

Reliéf obce je členitý s nadmorskými výškami v rozmedzí  200 – 223 m n.m. , z čoho vyplýva zabezpečiť dopravu splaškov aj prečerpávaním.
Záujmové územie pre výstavbu ČOV je mimo bezprostredný kontakt obytných zón obce. Samotné situovanie ČOV spĺňa všetky podmienky ochranných pásiem. V zmysle STN je pre tento typ ČOV ochranné pásmo 100 m od okolitej súvislej bytovej zástavby. ČOV je navrhnutá v južnej časti obce pod miestnym poľnohospodárskym družstvom  pri vodnom toku Ipeľ, ktorý je zároveň recipientom pre vypúšťané vyčistené odpadové vody.  

Prístup na stavenisko bude zabezpečený po jestvujúcich miestnych komunikáciách a po novej prístupovej ceste k areálu ČOV. V rámci inžinierskej činnosti a pri vlastnej výstavbe je potrebné zistiť prítomnosť všetkých podzemných vedení alebo inak chránených záujmov a vytýčiť ich. Podzemné vedenia, ktoré sú prítomné na stavenisku je potrebné rešpektovať v rozsahu požiadaviek jednotlivých správcov v zmysle ich vyjadrení. 

Pripojenie areálu na elektrickú energiu bude novou VN prípojkou ukončenou v novej kioskovej trafostanici. Recipientom pre vypúšťanie vyčistených vôd je rieka Ipeľ.

Na budúcom stavenisku a ani v jeho okolí sa nenachádzajú chránené kultúrne pamiatky.

10.3. Použité mapové a geodetické podklady

Dokumentácia bola vypracovaná podľa nasledovných podkladov: 


· polohopisné a výškopisné zameranie areálu ČOV 

· Územný plán obce Kalinovo
10.4. Vykonané prieskumy

10.4.1. Hydrologické údaje

Údaje pre stanovenie kvality vody v recipiente po zmiešaní s vypúšťanou vyčistenou vodou z ČOV sú podľa údajov SHMÚ Bratislava nasledovné:

Tok: 
Ipeľ


Profil: 
170,9 rkm

Hydrologické číslo: 
4-24-01-026
Plocha povodia:
288,02 km2

Dlhodobý ročný prietok: 
1,862 m3/s

355-denný prietok
0,184 m3/s

Údaje o kvalite vody v toku Ipeľ:

	Ukazovateľ
	Rozmer
	Hodnota

	 BSK5
	mg/l
	2,7

	 CHSKCr
	mg/l
	17,4

	 NL105
	mg/l
	19

	 NH4+-N
	mg/l
	0,89

	Ncelk
	mg/l
	2,4

	Pcelk
	mg/l
	0,17


10.4.2. Geomorfologické, geologické a hydrogeologické pomery územia 

Po geomorfologickej stránke skúmaná lokalita a jej okolie patrí do Lučensko-košickej zníženiny, do celku Juhoslovenská kotlina, podcelok Lučenská kotlina, oddiel Novohradské terasy.

Reliéf územia je morfologicky prevažne rovinný. Z časti sa nachádza v aluviálne zóne rieky Ipeľ a z časti ho tvorí aj mierne uklonená rovina vysokej terasy rieky Ipeľ veku mindel. Povrch terénu je v okrajových zónach obce členitý. Nadmorská výška oblasti sa pohybuje v rozsahu 200 m n.m. (aluviálna niva Ipľa) až 260 m n.m. (kopec Hájnad v katastri Hrabovo).  
Územie po hydrografickej stránke je súčasťou povodia rieky Ipeľ, v širších súvislostiach Dunaj. Hlavným miestnym povrchovým recipientom je samotná rieka Ipeľ, ktorá tečie po východnom okraji obce. Ďalšími miestnymi povrchovými tokmi sú ešte potoky, ako napr. Slatinka a Močiarsky potok zo západnej časti obce.  

Po geologickej stránke záujmové územie patrí do Juhoslovenskej panvy a v rámci nej prináleží do Lučeneckej kotliny.
Územie Lučenskej kotliny a Cerovej vrchoviny budujú molasové sedimenty a vulkanity terciéru zakryté sedimentami kvartéru. Predterciérne útvary sú zastúpené v dvoch tektonických jednotkách - veporiku a gemeriku. Podstielajú sedimenty terciéru a na povrch vystupujú na severnom okraji Lučenskej kotliny.

Veporikum v stavbe predmetného územia predstavuje najspodnejšiu tektonickú jednotku. Budujú ho horniny paleozoického a jurského veku. Najstaršie horniny veporika sú pravdepodobne staropaleozické a sú to mylonitizované biotitické pararuly a amfibolity. Mladšiemu paleozoiku zodpovedá Revúcka skupina, pozostávajúca z dvoch súvrství. 

      Slatvinské súvrstvie vrchnokarbónskeho veku tvoria metamorfované sedimenty s cyklickým vývojom, Rimavské súvrstvie je permského veku a tvoria ho prevažne hrubozrnné metapieskovce svetlých farieb, sivé fylity, sporadicky sú zastúpené ryolitové metavulkanoklastiká. Federátska skupina je budovaná horninami mezozoického veku. Sú to metamorfované kremenné pieskovce, subarkózy, s vložkami fylitických bridlíc (spodný trias); žltkasté až hnedé kavernózne dolomity a rauvaky (spodný trias - spodný anis), tmavé a čierne bridličnaté vápence s polohami tmavých bridlíc a so zhlukmi rohovcov (anis), masívne hnedé a ružovkasté dolomitické vápence (stredný – vrchný trias), pestré kryštalické vápence -"tuhársky mramor" (vrchný trias - lias); stebelnaté fylitické karbonáty so zhlukmi červených a hnedých silicitov (vrchný trias - lias).

Gemerikum je vyššou tektonickou jednotkou, ktorá tektonicky leží na veporiku. Gemerikum budujú horniny paleozoického veku. Pozostáva z dvoch litostratigrafických skupín. Staršou z nich je Gelnická skupina. Reprezentantom tejto skupiny je Drnavské súvrstvie (spodný devón). Mladšie paleozoikum reprezentuje dobšinská skupina, v oblasti zastúpená len Ochtinským súvrstvím. Vystupuje na povrch na severe širšieho okolia územia, kde jeho styk s veporikom sprostredkuje Lubenícko-margecanská línia. V podobe príkrovových trosiek leží na veporiku aj severne od spomínanej línie. Súvrstvie pozostáva zo sivých až čiernych metamorfovaných pieskovcov a fylitov s telesami magnezitov /pfC1sg/. V okolí Brezničky vystupujú uprostred súvrstvia tektonicky obmedzené serpentinity /sC1sg/.

Silicikum - najvyššia tektonická jednotka vrchnokriedovej stavby územia leží tektonicky na gemeriku. Najstaršou litostratigrafickou jednotkou silicika je brusnícke súvrstvie (perm). Nad brusníckym súvrstvím ležia pestré bridlice s polohami pieskovcov a piesčitých vápencov (spodný trias) a vyššie tmavé a svetlé rekryštalizované vápence (stredný trias).

Zónu Lubenícko-margecanskej línie pretína jazykovitá granitoidná intrúzia stredno-vrchnokriedového veku. Vrcholové časti intrúzie vychádzajú na povrch v jednotke veporika.

Na základe hydrogeologickej rajonizácie záujmové územie patrí do rajónu QN-091 – Kvartér Ipľa, ktorý sa rozkladá v úzkom pruhu pozdĺž rieky Ipeľ na území geomorfologického celku Juhoslovenská kotlina. Rajón zaberá údolnú nivu Ipľa, prípadne sčasti nivy jeho prítokov a miestami do neho zasahujú sedimenty nízkej terasy, spodnej vysokej terasy, strednej vysokej terasy, spodnej strednej terasy a vrchnej strednej terasy.

Mocnosť kvartérnych sedimentov na terasách je v oblasti Lučenca a Kalinova 6-12 m. Bázu štrkopiesčitých kolektorov tvoria relatívne nepriepustné sedimenty neogénu - egeru v podobe vápnitých aleuritov Lučenského súvrstvia, ktoré plynulé prechádzajú do nadložných jemných aleuritických pieskov egenburgu Fiľakovského súvrstvia.  

Štrky a piesky starších (vyšších) terasových stupňov sú navetrané, bývajú zahlinené a sú podstatne menej zvodnené. Nadložie je tvorené fáciou povodňových ílov a hlín, komplexom spraší a sprašových hlín.

Podzemné vody územia majú charakter mierne napätých vôd dôsledkom prestupu podzemných vôd z vyššie položených oblastí s negatívnou piezometrickou úrovňou.

Generálny smer prúdenia podzemných vôd terasových akumulácií je determinovaný morfológiou podložia a má smer ZSZ-VJV až Z-V.

Zásoby podzemných vôd terás a nivy sú tvorené a dopĺňané atmosférickými zrážkami, alebo prestupom podzemných vôd z neogénnych kolektorov.

Dôležitou režimovou charakteristikou je kolísanie hladiny podzemnej vody. Ide o plytký režim výrazne ovplyvňovaný hydrologickými a klimatickými pomermi. 

V identickej hydrogeologickej štruktúre v danej lokalite nie je známy vybudovaný objekt pozorovacej siete SMHÚ. Rozpätie kolísania v 50-ročnom sledovanom období možno očakávať max. 2.0 m. Hladina podzemných vôd v aluviálnej nive Ipľa je prevažne okolo 1.0-2.0 m p.t.

Významným faktorom, ktorý sa podieľa na veľkej variabilite chemizmu podzemných vôd je organické a anorganické znečistenie rôzneho pôvodu, transportované do prostredia obehu fluviogénnych vôd infiltrujúcimi povrchovými a zrážkovými vodami, resp. priamymi prienikmi. Dôsledkom toho je nevyhovujúca kvalita fluviogénnych vôd skúmaného územia, ktorá s prevažujúcim zvýšeným obsahom Fe a Mn sťažuje alebo znemožňuje ich priame vodohospodárske využitie.

10.4.3. Seizmicita územia

V zmysle STN 73 0036 z roku 2012 uvádzame údaje k možnosti posúdenia seizmického zaťaženia danej stavebnej konštrukcie.

     Podľa mapy oblastí seizmického ohrozenia SR záujmové územie patrí do oblasti referenčného špičkového seizmického zrýchlenia agr = 0.40 m/s2.
10.4.4. Klimatické pomery

Z klimatického hľadiska patrí skúmané  územie do oblasti A4 teplej, podoblasti mierne suchej, do okrsku s chladnou zimou.

Z klimaticko-geografických typov sa dominantne uplatňuje teplá kotlinová klíma s veľkou inverziou teplôt. Na formovanie podnebia má okrem zemepisnej šírky najväčší podiel aj nadmorská výška a reliéf územia, v menšej miere aj detailná poloha príslušnej lokality v rámci orografickej jednotky.      

Priemerné mesačné, ročné teploty (v °C):

	Mesiac/Stanica
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	rok

	Lučenec
	‐3,4
	-1,1
	3,9
	10,1
	15,3
	18,6
	20,5
	19,5
	15,4
	9,3
	4,3
	-0,4
	9,3


Priemerný počet letných dní je 78,7, tropických 18,5 do roka. Počet mrazových dní je priemerne 110,2, ľadových dní 26,5 v roku. Priemerný počet dní so silným mrazom (tmaxL-10,1°C) je 1,3 do roka. Extrémne teploty sú +38°C a -34°C, rozkyv je 72°C. Priemer absolútnych ročných minimálnych teplôt je -21,4°C. Priemerný počet dní so snehovou prikrývkou 1 cm a viac je 57,9.

Priemer mesačných a ročných maximálnych teplôt (v °C):

	Mesiac/Stanica
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	rok

	Lučenec
	7,5
	10,5
	18,4
	24,6
	28,6
	31,1
	33,1
	29
	23,8
	5,3
	9,6
	9,6
	34,1


Priemer mesačných a ročných minimálnych teplôt (v °C):

	Mesiac/Stanica
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	rok

	Lučenec
	-18,6
	-16,5
	-9,0
	-3,2
	1,6
	6,0
	8,3
	7,3
	1,8
	-3,3
	-13,5
	-6,2
	-21,4


Zrážkové pomery uvádzame z pozorovacej stanice Lučenec, ale zároveň aj z pozorovacej stanice Kalinovo, pretože skúmaná lokalite je polohovo zhruba medzi nimi:
Priemerné mesačné a ročné úhrny zrážok (v mm) za roky 1951 – 1980

	Mesiac/Stanica
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	rok

	Lučenec
	41
	39
	39
	41
	72
	69
	62
	63
	40
	49
	66
	48
	629

	Kalinovo
	35
	35
	35
	40
	70
	76
	64
	60
	40
	48
	62
	45
	610


10.4.5. Inžiniersko - geologický prieskum

Na predmetnej lokalite sa realizovalo spolu 6 vŕtaných prieskumných sond. Dve sondy do hĺbky 8,0m pre ČOV s označením KČ1, KČ2 a štyri sondy do hĺbky 5,0m pre kanalizáciu s označením KA-1 až KA-4. 
Vrtné práce sa vykonávali pomocou vrtnej súpravy UGB 50-M kombináciou nárazovo točivého vŕtania  priemeru 180 mm a jadrového rotačného vŕtania priemeru 156 mm. 

      Počas vrtných prác sa v prieskumných dielach zaznamenávala aj úroveň narazenej a ustálenej hladiny podzemnej vody. Z vrtov KČ-1 pre areál ČOV a KA-2 boli odoberané aj vzorky podzemnej vody na hydrochemické analýzy na agresivitu voči betónu.    

Sondy inžiniersko-geologického prieskumu v miestach budovania nových stavebných objektov sú nasledovné:

Kanalizácia
Sonda KA-1
0,00 – 0,20 
pôdny horizont – ílovitý
0,20 – 0,80 
íl so strednou plasticitou, tuhý, hnedý 
0,80 – 1,70 
štrk s prímesou jemnozrnnej zeminy s valúnmi 1-6cm ojedinele do 6-8cm, suchý stredne uľahnutý, žltosivý 

1,70 – 3,20
íl s nízkou plasticitou, tvrdý, okrový
3,20 – 5,00
íl piesčitý, nízkoplastický, tvrdý, svetložlto – okrový 

Sonda KA-2
0,00 – 0,30 
pôdny horizont – ílovitý, hnedý
0,30 – 1,20 
íl s vysokou plasticitou, pevný, žltohnedý  

1,20 – 3,60 
íl so strednou plasticitou, tuhý, hnedosivý, hnedo škvrnitý 
3,60 – 3,80
silit so strednou plasticitou, mäkký, vodou saturovaný, sivý
3,80 – 4,30
piesok s prímesou jemnozrnnej zeminy, hrubozrnný, zvodnený, sivý 

4,30 – 5,00
štrk s prímesou jemnozrnnej zeminy s valúnmi 1-5cm, stredne uľahnutý, s neopracovanými valúnmi 1-5cm, sivý

Narazená hladina podzemnej vody
3,8m p.t.

Ustálená hladina podzemnej vody
1,3m p.t.

Sonda KA-3
0,00 – 1,20 
navážky – kamene, tehly a štrk v hlinitej výplni
1,20 – 3,20 
íl piesčitý s nízkou plasticitou, pevný, hnedý 

3,20 – 4,00 
štrk ílovitý s valúnmi 1-6cm, stredne uľahnutý, na báze zvýšene vlhký, hnedý 
4,00 – 5,00
íl piesčitý, tvrdý s nízkou plasticitou, hnedožltý 

Sonda KA-4
0,00 – 0,30 
navážky – ílovité zeminy s prímesou štrku
0,30 – 0,80 
íl s nízkou plasticitou, pevný, hnedý 

0,80 – 5,00 
íl tvrdý so strednou plasticitou, ryšavý
Prečerpávacie stanice:

Predpokladanými stavebnými zásahmi bude dotknuté horninové prostredie do hĺbky 5 – 5.5 m p.t. Po litologickej stránke bude sa to týkať najmä kvartérne holocénne a pleistocénne sedimenty aluviálnej nivy rieky Ipeľ / F6-CL,CI, F8-CH, S5-SC, G3-G-F/.

Z hľadiska miestnych HG pomerov všade treba počítať s vysokou hladinou podzemnej vody už od hĺbok 1.5 m p.t. jedná sa o napätú hladinu. Osadenie a zakladanie objektov teda bude priamo ovplyvňované podzemnou vodou a so zlou stabilitou stien pri hĺbení výkopov, najmä od nástupu zvodnených štrkov a pieskov. Osadenie prečerpávacích šachtíc doporučujem realizovať technológiou spúšťania tzv. studňovým spôsobom až do ílovitého podložia zvodnených sedimentov. Objekty budú priamo uložené do zvodneného prostredia, pričom  podzemná voda je nízko mineralizovaná a stredne agresívna od agresívneho CO2. Vyžaduje si prísady do betónu v zmysle zásad STN EN 206-1 - (protikorózne opatrenia XA2).

Trasy kanalizácie

Predpokladanými stavebnými zásahmi danej líniovej stavby bude dotknuté horninové prostredie do max. hĺbky 4 m p.t. Bude sa to týkať jednak povrchových recentných antropogénne navážok v intraviláne obce a kvartérnych holocénnych, fluviálnych, terasových a deluviálnych sedimentov. 
V aluviálnych zónach údolia rieky Ipeľ treba očakávať zhoršené podmienky, najmä čo sa týka vysokej napätej hladiny podzemných vôd. a zlej stability stien výkopov vo zvodnených sedimentoch. Potrubia miestami môžu byť uložené aj do zvodneného prostredia, pričom podzemná voda je stredne agresívna od agresívneho CO2.

Na vyššie položených miestach (bočné svahy údolí, vyššie položené fluviálne terasové akumulácie) výkopové práce a osadenie potrubí sa budú diať vo viac – menej suchom prostredí najmä deluviálnych a terasových sedimentov. Tu netreba počítať s vplyvom podzemných vôd. Nanajvýš trasy môžu križovať lokálne, tzv. privilegované cesty prúdenia svahových podzemných vôd, ktoré sú závislé na infiltrácii zrážok. 

Pre všetky líniové výkopy inžinierskych sietí a potrubí  na celej lokalite odporúčame aplikovať zhutnené stabilizačné štrkopieskové lôžko. Na to používaný štrkopieskový materiál by mal mať hrúbku 200 mm s max. zrnom do 60 mm a zhutnením sa musí dosiahnuť relatívna uľahlosť ID = 0.8. 

Z výkopov trasy kanalizácie v prípade ich nutného odvodňovania navrhujeme vody odčerpávať z nato vytvorenej drenážnej depresie. Odčerpávanie podzemných vôd bude veľmi náročné najmä v aluviálnej nive zo štrkov kvôli vysokej napätej hladine podzemných vôd.

Stabilitu bočných stien všetkých výkopov v prvom rade  navrhujeme riešiť dodržiavaním povolených sklonov podľa dominantných typov zemín. U sypkých nesúdržných zemín alebo vo zvodnených úsekoch už bude treba uvažovať aj s vertikálnym, či pozdĺžnym príložným pažením, prípadne aj za súčasného odvodňovania.

Vykopané jamy najmä v holocénnych íloch nedoporučujeme dlho vystavovať poveternostným vplyvom. V prípade hĺbenia výkopov v zimnom období sa musí zemina chrániť pred zamŕzaním ponechávaním vrstvy na neskoršiu dokopávku na jej bezprostredné odstránenie pred položením potrubia.  

ČOV
Sonda KČ-1
0,00 – 0,20 
pôdny horizont – ílovitý, hnedý
0,20 – 1,50 
íl so strednou plasticitou, pevný, hnedý  

1,50 – 1,70 
íl so strednou plasticitou, tuhý, hnedý 
1,70 – 3,20
piesok ílovitý, slabo konsolidovaný s organickou prímesou, polohovo zvodnené hrubopiesčité vložky, sivý
3,20 – 3,50
íl s vysokou plasticitou, tuhý, sivý 

3,50 – 3,80
íl  štrkovitý so strednou plasticitou s valúnmi 1-3cm, tuhý, sivý
3,80 – 4,60
íl s vysokou plasticitou pevný s konkréciou CaCO3, žltý
4,60 – 5,50
íl so strednou plasticitou, pevný, žltý, bielo zafarbený
5,50 – 8,00
íl s nízkou plasticitou, pevný, silne prevápnený, bieložltý
Narazená hladina podzemnej vody
1,7m p.t.

Ustálená hladina podzemnej vody
1,6m p.t.

Sonda KČ-2
0,00 – 0,20 
pôdny horizont – ílovitý, hnedý
0,20 – 1,10 
íl s nízkou plasticitou, pevný, hnedý  

1,10 – 1,70 
íl so strednou plasticitou, tuhý, hnedý 
1,70 – 2,60
štrk s prímesou jemnozrnnej zeminy, stredne uľahnutý s valúnmi 15cm, zvodnený, žltohnedý
2,60 – 3,20
štrk s prímesou jemnozrnnej zeminy, uľahnutý s valúnmi 1-5cm, sivožltý
3,20 – 3,50
íl s vysokou plasticitou, tuhý, sivý

3,50 – 3,80
íl s vysokou plasticitou, pevný, žltý

3,80 – 8,00
íl s nízkou plasticitou, pevný, silne prevápnený, bieložltý

Narazená hladina podzemnej vody
1,7m p.t.

Ustálená hladina podzemnej vody
1,2m p.t.

Inžiniersko-geologické pomery na lokalite sú zložité najmä z hľadiska vysokej a napätej hladine podzemnej vody, ktoré stimuluje konzistenciu holocénnych ílov nadložia fluviálnych sedimentov. Okrem toho fluviálne sedimenty sa laterálne menia z ílovitých pieskov S5-SC s organickou prímesou na štrky s prímesou jemnozrnnej zeminy G3-G-F. Ich stav konsolidovanosti zatiaľ nepoznáme. Navrhujeme to ešte overiť dynamickými penetračnými skúškami v ďalšej etape IG prieskumu pre ČOV. Prvé únosné sedimenty začínajú v podloží fluviálnych sedimentov okolo 3.5 – 3.8 m p.t. pevnými neogénnymi ílmi F6-CI, CL, F8-CH.

Pri posudzovaní základových konštrukcií musia byť zohľadnené rôzne prevádzkové stavy (prázdne a plné nádrže) pri normálnej výške hladiny podzemných vôd a pre mimoriadne zaťažovacie stavy. 

Hladina podzemnej vody v na lokalite ČOV je napätá. Narazila sa pri nástupe fluviálnych pieskov, štrkov a ustálila sa v hĺbkach 1.2 – 1.6 m p.t. v čase realizácie IGP. Maximálna hladina môže dosiahnuť aj súčasnú úroveň terénu. Režim kolísania podzemnej vody s plytkým obehom je ovplyvňovaný najmä vodnými stavmi v rieke, potom ešte infiltráciou zrážok a prítokmi podzemných vôd. z okolitých svahov. Podzemná voda je stredne agresívna od agresívneho CO2.

Charakter horninového podložia v celom vertikálnom profile štrkopiesčitej zóny fluviálnych sedimentov pre stabilitu stien výkopov je nepriaznivý. Všetky výkopové práce by mali byť realizované vo vzťahu k aktuálnej hladine podzemnej vody počas realizácie stavby a očakávanej maximálnej hladine podzemnej vody z hľadiska projektovania stavby. Povodňový faktor v rieke Ipeľ tu hrá primárnu sekundárnu úlohu jednak ohrozením povodňovým stavom v danej inundačnej príbrežnej zóne a jednak v podobe vzdúvania pritekajúcich podzemných vôd zo svahu k eróznej báze. Svahy násypu odporúčame chrániť geotextíliou.

    Vo všeobecnosti na tejto lokalite treba počítať s relatívne vysokou hladinou podzemných vôd, ktorá výkopové práce a zakladanie objektov bude dominantne ovplyvňovať. V prípade hlbšieho zakladania (na spodných neogénnych pevných íloch) už bude treba riešiť komplexné odvodňovanie celého staveniska. 
Podrobnejšie je popísaný IGP v záverečnej správe geologických prác, ktorú spracoval GEO - Komárno, s.r.o. ; zodpovedný riešiteľ úlohy RNDr. Varjú Zoltán v januári 2014.
10.5. Príprava pre výstavbu

Pred zahájením výstavby kanalizácie a ČOV je nutné v priestore stavby vytýčiť všetky inžinierske stavby a rešpektovať ich v rozsahu požiadaviek jednotlivých správcov v zmysle ich vyjadrení. 
Pri realizácii kanalizácie sa musí v plnej miere rešpektovať projekt dopravného značenia schválený príslúšným oddelením Policajného zboru. 
V rámci prípravy územia bude potrebné vykonať odstránenie porastu a zelene v priestore navrhovanej ČOV. Pred zahájením zemných prác je potrebné zobrať ornicu v hrúbke cca 0,2m. Odobraná ornica a vykopaná zemina bude uskladnená na medziskládke. Po ukončení stavebných prác bude použitá na spätné zahumusovanie, zásypy a obsypy v rámci zemných úprav. Presné miesto skládky a medziskládky ornice a zeminy určí investor pri preberaní a odovzdávaní staveniska.

Doprava stavebných konštrukcií a materiálov ako aj doprava počas prevádzky ČOV bude po novej prístupovej komunikácii napojenej na komunikačnú sieť obce Kalinovo.

Zabezpečenie elektrickej energie bude cez staveniskový rozvádzač s meraním. Zásobovanie pitnou vodou bude z novej vodovodnej prípojky. Telefonické spojenie bude pomocou mobilných telefónov.

Po ukončení stavebných prác sa v areáli vykonajú terénne a sadové úpravy, vrátane zahumusovania a zatrávnenia plochy rastlého terénu (mimo spevnených plôch a vnútroareálových komunikácií). 

10.6. Súhrnné požiadavky na plochy a priestor 

Navrhovaná kanalizácia a areál ČOV je navrhnutý v katastri obce Kalinovo, katastrálne územie Kalinovo a Hrabovo. 
Kanalizácia

Kanalizácia bude realizovaná vedľa štátnej komunikácie, miestnych komunikáciách, pridružených zelených pásoch alebo chodníkoch. Kanalizácia je stavba nachádzajúca sa pod povrchom zeme, z čoho vyplýva že ide iba dočasný záber územia. Po ukončení prác sa uvedie povrch do pôvodného stavu. Trvalý záber bude iba pri čerpacích staniciach, ktoré sa nachádzajú na parcelách:

ČS1 – 1116/22
ČS4 – 1190/2
ČS7 – 2128/1
ČS2 – 1126/2
ČS5 – 2134
ČS8 – 2131/1

ČS3 – 1137/5
ČS6 – 2146/1
ČS9 – 1160/10
ČOV
Výstavba ČOV sa bude vykonávať na pozemkoch určených na výstavbu Územným plánom obce Kalinovo v nezastavanej časti obce pri vodnom toku Ipeľ. Pred výstavbou je potrebné majetkovo právne vysporiadanie pozemkov. 


plocha územia ČOV
2 972,2 m2


zastavaná plocha ČOV
1 117,5 m2


plocha komunikácií a spevnených plôch ČOV 
455,0 m2

Záber pôdy

Výpis dotknutých parciel podľa Katastra nehnuteľností: 

ČOV: 
340/8
VN prípojka: 
340/8
Výustný objekt:
2165 (vodný tok Ipeľ) 
11. Urbanistické, architektonické a stavebno-technické riešenie stavby

11.1. Urbanistické a architektonické riešenie stavby

Z urbanistického hľadiska výstavba kanalizácie a ČOV umožňuje vyšší štandard kultúry bývania, odstráni sa hluk a zápach pri doprave fekálnymi vozidlami, resp. pri polievaní záhrad v intraviláne. Realizácia navrhovanej kanalizačnej siete, ktorou sa odpadové vody odvedú do vyhovujúcej ČOV, predstavuje splnenie základnej požiadavky na vybavenosť územia pre rozvoj miestnej časti. Stavbu kanalizácie z hľadiska architektonického neposudzujeme z dôvodu umiestnenia pod zemou (navrhované miestne ČS budú riešené ako podzemné nádrže).

11.2. Kanalizácia - stavebno-technické riešenie stavby

Navrhované riešenie zabezpečí odvedenie odpadových vôd z obce podľa požiadavky investora a ich následne vyčistenie v ČOV Kalinovo. Výstavbou kanalizácie sa značnou mierou prispieva k ozdraveniu životného a pracovného prostredia regiónu, k riešeniu ekologických problémov. 


Základnou požiadavkou na objekty naplnené odpadovou vodou resp. ktoré dopravujú odpadovú vodu je vodotesnosť v zmysle STN 73 6505. Gravitačné potrubia musia zodpovedať kritériám STN 73 6716. Tlakové potrubia musia vyhovieť požiadavkám STN 73 6611.

Navrhovaná kanalizácia bude pri vyhovujúcich spádových pomeroch gravitačná DN300-PP. Pri nevyhovujúcich spádových pomeroch budú gravitačné potrubia zaústené do ČS1-9 a OV bude čerpaná do šachiet gravitačnej kanalizácie tlakovým potrubím DN90/110/125/140-HDPE. 

Návrh kanalizácie

Pri návrhu kanalizácie bola rešpektovaná norma STN 75 6101 čl. 7.2.3, podľa ktorého sa neodporúča navrhovať sklon kanalizácie menší ako sklon „I“ v ‰, vypočítaný zo vzťahu:  

I = 1500 / D    (D – je priemer kruhovej stoky – navrhovaný DN300-PP). 

Z uvedeného vyplýva, že minimálny sklon navrhovanej stoky bude 5,0 ‰, z uvedeného vyplýva že kapacitný prietok stoky bude 62,1 l/s a rýchlosť bude 0,88 m/s.

11.2.1. SO 01 Kanalizácia

V obci je navrhnutá gravitačná kanalizačná sieť s deviatimi čerpacími stanicami (ČS1-ČS9), ktoré eliminujú nepriaznivé terénne podmienky a prečerpávajú odpadové vody do najbližšej šachty gravitačnej kanalizácie.

Celková dĺžka navrhovaných kanalizačných potrubí v záujmovom území bude 14 303,22 m, z toho:

· dĺžka gravitačných potrubí DN300-PP je 12 881,18 m

· dĺžka tlakových potrubí DN110/140/200 – HDPE je 1422,04 m

Trasa kanalizácie je v intraviláne obce vedená v súbehu s existujúcimi komunikáciami (miestne, štátne), v telese komunikácie alebo v zelenom páse. V úsekoch v ktorých trasa navrhovanej kanalizácie zasahuje do telesa štátnej cesty II/595 bude spätná úprava realizovaná podľa vyjadrenia Banskobystrickej regionálnej správy a.s.. Križovania navrhovanej kanalizácie „ Stoka AA, Stoka AA-7, Stoka AA-8 a prípojky“ so štátnou cestou budú realizované hydraulickým pretláčaním oceľovej chráničky pod telesom cesty. Všetky križovania a súbehy s existujúcimi podzemnými vedeniami budú riešené v súlade s STN 73 6005 „Priestorová úprava vedení technického vybavenia“ resp. podľa požiadaviek jednotlivých správcov.

Navrhovaná „Stoka AA“ križuje trať ŽSR Lučenec – Poltár, ktoré bude realizované podľa „STN 75 6230 Kanalizačné podchody pod dráhou a pozemnou komunikáciu“.

Pri gravitačnom odvádzaní odpadových vôd v miestach sútoku potrubí, v miestach zmien pozdĺžneho sklonu potrubia a v priamej trase max. po 50 m sú navrhnuté kanalizačné šachty. Šachty sú tiež navrhnuté v miestach pred a za križovaním štátnych ciest. Šachty budú typizované, kruhového prierezu s priemerom 1000, 600 mm.


Dotknutým územím stavby sú vedené podzemné aj nadzemné vedenia, ktoré je pri realizácií stavby potrebné rešpektovať a chrániť. Pred začatím realizácie stavby je potrebné uskutočniť vytýčenie všetkých jestvujúcich podzemných vedení nachádzajúcich sa v záujmovom území ich správcami priamo v teréne. 


Uloženie kanalizačného potrubia bude na pieskové lôžko hrúbky 150 mm do stavebnej ryhy so zvislými stenami šírky 1000 mm pri gravitačných potrubiach aj pri tlakových potrubiach. Zabezpečenie zvislých stien stavebnej ryhy bude vykonané príložným pažením. Obsyp do výšky 300 mm nad horný okraj rúru bude štrkopieskom frakcie 0-32 mm, pričom priamo nad rúrou sa obsyp nezhutní. Pri realizácií výstavby v zelenom páse sa na spätný zásyp použije výkopový materiál a povrch terénu sa spätne zahumusuje a zatrávni. Pri realizácií stavby v cestnom telese bude na spätný zásyp použitý štrkopiesok frakcie 0-32 mm hutnený po 200 – 300 mm. Na zhutnený zásyp sa následne uloží podklad zo štrkodrvy frakcie 0-32 mm hrúbky 500 mm, na ktorý bude uložený podkladný betón hr. 150 mm (miestna komunikácia) alebo hr. 200 mm (štátna komunikácia). Nakoniec sa na podkladný betón uloží vrchná asfaltová vrstva 80mm (miestna komunikácia) a 2 x hr. 50 mm (štátna komunikácia).
Gravitačné potrubia - dĺžky jednotlivých vetiev

Stoka A: 
1830,11 m
Stoka AA-8: 
344,64 m


Stoka AA: 
1891,74 m
Stoka AA-8-1: 
127,50 m

Stoka AA-1:
 665,99 m
Stoka AA-8-2: 
758,00 m

Stoka AA-2: 
323,89 m
Stoka AA-8-3: 
120,00 m

Stoka AA-3:
 24,00 m
Stoka AA-8-4: 
215,00 m

Stoka AA-4: 
960,00 m
Stoka AA-8-5: 
164,50 m

Stoka AA-4-1:
 298,00 m
Stoka AB: 
326,00 m

Stoka AA-4-1-1: 
344,39 m
Stoka AB-1: 
263,50 m

Stoka AA-4-2: 
290,00 m
Stoka AB-1-1: 
140,50 m

Stoka AA-4-3: 
73,00 m 
Stoka AB-2: 
100,55 m

Stoka AA-5: 
679,87 m 
Stoka AB-3: 
175,80 m

Stoka AA-5-1: 
47,00 m 
Stoka AB-4: 
226,20 m

Stoka AA-5-2: 
34,89 m 
Stoka AB-4-1: 
173,60 m

Stoka AA-5-3: 
189,00 m 
Stoka AB-4-2: 
233,50 m

Stoka AA-5-4: 
40,00 m 
Stoka AC: 
290,00 m

Stoka AA-6: 
71,51 m 
Stoka AD: 
255,00 m

Stoka AA-7: 
278,99 m 
Stoka AD-1: 
279,99 m

Stoka AA-7-1: 
42,00 m 
Stoka AE: 
59,00 m

Stoka AA-7-2: 
140,96 m 
Stoka AF: 
264,00 m

Stoka AA-7-3: 
244,00 m 
Stoka AF-1: 
37,00 m

Výtlaky z ČS - dĺžky jednotlivých vetiev

Výtlak V1: 
37,39 m 
Výtlak V6: 
234,50 m

Výtlak V2: 
209,08 m 
Výtlak V7: 
179,00 m

Výtlak V3: 
299,60 m 
Výtlak V8: 
122,50 m

Výtlak V4: 
206,00 m 
Výtlak V9: 
80,00 m

Výtlak V5: 
28,27 m

11.2.2. SO 02 Čerpacie stanice


Navrhované kanalizačné ČS budú kruhového pôdorysu a prekryté budú stropnou doskou. Konštrukcia ČS (dno a zvislé steny) bude tvorená prefabrikovanými ŽB skružami DN1500, ktoré budú z vonkajšej strany obetónované prostým vodostavebným betónom. ČS bude prekrytá prefabrikovanou ŽB stropnou doskou, v ktorej bude umiestnený vstupný a montážny otvor, ktorý bude možné uzavrieť pomocou uzamykateľného kompozitového poklopu.

Steny výkopov budú zabezpečené štetovnicovou stenou, ktorú je potrebné zrealizovať pred zahájením výkopových prác. Pri realizácii výkopov ČS1, 5, 8, 9 je potrebné uvažovať s čerpaním podzemnej vody.

Pod objektom je navrhnutá vrstva zhutneného štrkopiesku a podkladný betón z prostého betónu. Vonkajšie železobetónové plochy nad úrovňou terénu budú natreté ochranným náterom na betón. Vodotesnosť objektu bude zabezpečená vodotesným betónom, tmelmi a tesniacimi systémami škár a stykov. Prechody cez konštrukcie sú riešené prechodovými kusmi osadenými pred betonážou. Vodotesnosť pracovných škár bude zabezpečená tesniacimi pásmi z PVC. Vodotesnosť musí byť preukázaná skúškou vodotesnosti v zmysle STN 75 0905.

Na miestach realizácie ČS sa nachádzajú inžinierske siete, ktoré je potrebné vytýčiť a pred samotnou realizáciou preložiť. Vytýčenie existujúcich inžinierskych sieti zabezpečí dodávateľ stavby u správcov sietí.

Na kanalizačnej sieti je navrhnutých 9ks ČS: 

· ČS1 – ulica SNP – stoka AA, 

· ČS2 – Štefánikova ul. – stoka AA-7-2, 

· ČS3 – križovatka ulíc kpt. Nálepku a Briežky – stoka AA-8, 

· ČS4 – Tomášovská ul. – stoka AA-8-5, 

· ČS5 – Hrabovská ul. – stoka AB, 

· ČS6 – Hrabovská ul. – stoka AB-4, 

· ČS7 – Hrabovská ul. – stoka AB-4-1, 

· ČS8 – ulica bez označenia v časti Hrabovo, 

· ČS9 – v teréne popri toku Ipeľ– stoka AA.

11.2.3. SO 03 Kanalizačné prípojky

V rámci návrhu gravitačnej splaškovej kanalizácie je aj návrh kanalizačných prípojok s možnosťou napojenia jednotlivých nehnuteľností nachádzajúcich sa v blízkosti budovaných kanalizačných stôk. Kanalizačné prípojky sú navrhnuté ku každej nehnuteľnosti nachádzajúcej sa v obci Kalinovo. Navrhované kanalizačné prípojky vychádzajú z predpokladu – jedna nehnuteľnosť rovná sa jedna kanalizačná prípojka v rozsahu od uličnej stoky po hranicu producenta (1 m za oplotením nehnuteľnosti).

Kanalizačné prípojky budú z plnostenných plastových PP rúr (s hladkou stenou) profilu DN150 (DN200 pri pretláčaní pod štátnou cestou), s kruhovou tuhosťou 10 kN/m2. Na konci prípojky bude osadená revízna polypropylénová šachta DN400. Počet navrhovaných kanalizačných prípojok napojených na splaškovú kanalizáciu je 642 ks. Navrhnuté sú aj združené prípojky vzhľadom na dispozičné riešenie nehnuteľnosti – 28ks.

Uloženie kanalizačného potrubia bude na pieskové lôžko hrúbky 150 mm do stavebnej ryhy so zvislými stenami šírky 800 mm. Zabezpečenie zvislých stien stavebnej ryhy bude vykonané príložným pažením. Obsyp do výšky 300 mm nad horný okraj rúru bude štrkopieskom frakcie 0-32 mm, pričom priamo nad rúrou sa obsyp nezhutní. Pri realizácií výstavby v zelenom páse sa na spätný zásyp použije výkopový materiál a povrch terénu sa spätne zahumusuje a zatrávni. Pri realizácií stavby v cestnom telese bude na spätný zásyp použitý štrkopiesok frakcie 0-32 mm hutnený po 200 – 300 mm. Na zhutnený zásyp sa následne uloží podklad zo štrkodrvy frakcie 0-32 mm hrúbky 500 mm, na ktorý bude uložený podkladný betón hr. 150 mm (miestna komunikácia) alebo hr. 200 mm + prepojovacia sieťovina (štátna komunikácia). Nakoniec sa na podkladný betón uloží vrchná asfaltová vrstva 80mm (miestna komunikácia) a 2 x hr. 50 mm (štátna komunikácia).

Križovanie prípojok so štátnou cestou sa zrealizuje bezvýkopovou technológiou – hydraulickým pretláčaním oceľovej chráničky DN300. Pri križovaní, resp. súbehu navrhovanej splaškovej kanalizácie s podzemnými inžinierskymi sieťami a ich prípojkami musia byť dodržané minimálne odstupové vzdialenosti vonkajších stien potrubí v zmysle STN 736005. 

11.2.4. SO 04 Prípojky NN k ČS

Napájania čerpacích staníc bude zabezpečené káblovými prípojkami NN pre všetky čerpacie stanice nasledovne:

Z existujúceho distribučného vzdušného rozvodu NN bude napojená poistková skriňa káblom typu AYKY-J inštalovanom na existujúcom podpernom stĺpe vedenia NN. Z poistkovej skrine cez sadu nožových poistiek bude inštalovaný hlavný prívod NN pred elektromer, káblom typu AYKY-J v zemi. Prechod kábla zo stĺpa do zeme bude v pancierovej chráničke. Hlavný prívod NN bude ukončený v plastovom pilierovom elektromerovom rozvádzači RE voľne stojacom v blízkosti podperného stĺpa rozvodov NN, na ktorom bude umiestnená poistková skriňa. RE bude na verejnom priestranstve prístupná pracovníkom SSE-D.

V elektromerovom rozvádzači RE s miestom pre trojfázový fakturačný elektromer bude inštalovaný trojfázový hlavný istič pred elektromerom charakteristiky B so skratovou odolnosťou 10kA. Čerpacie stanice budú napojené z jednotlivých RE hlavným prívodom NN za elektromerom, káblom typu CYKY-J v zemi resp. v chráničke, ktorý bude ukončený v rozvádzači RM  čerpacej stanice. Prípojnica PEN v RE bude uzemnená prostredníctvo pásika FeZn uloženým v spoločnom výkope s hlavným prívodom NN alebo pomocou zemniacej dosky uloženej v zemi.  

Pod pilierovým krytom rozvádzača RM bude inštalovaná vidlica na napojenie dieselgenerátora pre prípad, ak dôjde k výpadku napájania z verejného rozvodu siete NN. Rozvádzač DT bude napájaný z RM káblom CYKY-J.

Káble NN musia byť uložené v zemi pri dodržaní STN 33 2000-5-52 a STN 73 6005 s min. krytím 0,7m pod upraveným terénom, 0,35m pod chodníkom, 1,0m pod komunikáciou s chránením chráničkou pri jej križovaní. 

11.2.5. PS 01 – Čerpacie stanice


V jednej čerpacej stanici bude osadená dvojica ponorných kalových čerpadiel so závitovým odstredivým kolesom. Na dno ČS bude osadená predrotačná kompozitová forma, pomocou ktorej sa vytvorí rotačný pohyb odpadovej vody, ktorým budú sťahované pevné a plávajúce látky do čerpadla a následné vyčerpané z ČS do najbližšej šachty na gravitačnej kanalizácii. Z čerpadla bude vedené nerezové výtlačné potrubie DN100 na ktorom bude osadená spätná klapka a uzáver s ručným ovládaním. Výtlačné potrubia z čerpadiel sa za uzávermi spoja a z ČS bude vedené jedno výtlačné potrubie. Čerpadlá budú pracovať v zapojení 1+1ks inštalovaná rezerva. Striedanie pracovných strojov za inštalované rezervy bude prebiehať na základe motohodín. Meranie hladiny v ČS bude kontinuálna, pomocou ultrazvukovej sondy. Hladiny – zapínacia, vypínacia, blokovacia a havarijná budú nastavené počas skúšobnej prevádzky.

11.2.6. PS 02 – Prevádzkový rozvod silnoprúdu, MaR a ASRTP

Projekt rieši prevádzkový rozvod silnoprúdu, meranie a reguláciu v nasledovných čerpacích staniciach:

· ČS1 – ulica SNP – stoka AA, 

· ČS2 – Štefánikova ul. – stoka AA-7-2, 

· ČS3 – križovatka ulíc kpt. Nálepku a Briežky – stoka AA-8, 

· ČS4 – Tomášovská ul. – stoka AA-8-5, 

· ČS5 – Hrabovská ul. – stoka AB, 

· ČS6 – Hrabovská ul. – stoka AB-4, 

· ČS7 – Hrabovská ul. – stoka AB-4-1, 

· ČS8 – ulica bez označenia v časti Hrabovo, 

· ČS9 – v teréne popri toku Ipeľ– stoka AA.
Prevádzkový rozvod silnoprúdu je navrhnutý chránenými káblami uloženými podľa STN 33 2000-5-52 v trubkách PVC a v káblových ryhách v pieskovom lôžku. Káble schádzajúce do šachiet je nutné chrániť PVC trubkou príslušného priemeru proti mechanickému poškodeniu. Prevádzkový rozvod silnoprúdu je napojený z rozvádzača na povrch umiestneného vo vonkajšom prostredí objektu PS-01. Z rozvádzača sú napojené systémy čerpadiel. Čerpadlá budú ovládané automaticky v závislosti od hladiny. V prípadoch, že čerpadlá budú v kľudovom režime viac ako sedem dní navrhnutá automatika zabezpečí pretočenie motora čerpadla. Údaje o prevádzkových stavoch z čerpacích staníc budú prenášané pomocou GSM siete do velína ČOV Kalinovo a následne do centrálneho dispečingu ČOV Banská Bystrica.

11.3. ČOV - stavebno-technické riešenie stavby

11.3.1. PS 01 Čerpanie odpadových vôd a mechanické predčistenie

Prevádzkový súbor PS-01 Čerpanie odpadových vôd a mechanické predčistenie bude pozostávať z vypínacej komory, čerpacej stanice odpadových vôd, mechanického predčistenia integrovaným zariadením a príjmovej komory žumpových vôd.

Vypínacia komora

Odpadové vody budú pritekať do vypínacej komory gravitačným potrubím. Zároveň tu bude zaústená aj vnútroareálová kanalizácia. Odtok odpadových vôd z komory bude zabezpečený dvomi gravitačnými potrubiami – jedným do vstupnej ČS a druhé bude slúžiť k obtoku ČOV. Obtok ČOV bude možné uzavrieť stavidlom s ručným ovládaním, prítok do vstupnej ČS sa bude možné uzavrieť uzáverom DN200 na prítoku do ČS.

Vstupná čerpacia stanica

Odpadová voda priteká do vstupnej čerpacej stanice z vypínacej komory potrubím DN2000. Čerpacia stanica je navrhnutá so systémom separácie pevných látok a bude tvorená plastovou samonosnou šachtou DN200, zbernou nádržou, separačných komôr a strojno-technologického vybavenia (čerpadlá, potrubné rozvody vrátane armatúr, indukčný prietokomer).

Pri systéme separácie pevných látok sa pritekajúca voda dostáva do rozdeľovacej nádrže a tečie ďalej do práve otvorenej separačnej nádrže. Tu sa zadržia pevné látky a len predčistená odpadová voda sa dostáva cez čerpadlo do spoločnej akumulačnej (zbernej) nádrže. Keď sa zberná nádrž naplní, zvýši sa stav hladiny v separačnej nádrži a uzatváracia guľa automatický uzatvorí prítok. Potom sa začne od stavu hladiny proces čerpania. Odpadová voda prúdi cez separačnú nádrž a prepravuje tak pevné látky, ktoré boli v nej zachytené do odtokového tlakového potrubia. Potom nasleduje prepláchnutie a čistenie spoločného systému separácie pevných látok. Proces čerpania sa opäť ukončí v závislosti od stavu hladiny. Uzatváracia guľa klesne nadol a uvoľní cestu pre nový proces plnenia. Počas tohto procesu čerpania sa odpadová voda odvedie do druhej separačnej nádrže. Čerpacia stanica má vlastný rozvádzač s automatikou riadenia procesu.

Zo vstupnej čerpacej stanice sa odpadová voda prečerpáva do strojovne mechanického predčistenia na kompaktné zariadenie.

Mechanické predčistenie
Mechanické predčistenie bude tvorené kompaktným zariadením na zachytávanie zhrabkov a piesku. 

Prítok OV bude výtlačným potrubím zo vstupnej ČS do strojovne, kde bude možné pomocou uzatváracích armatúr usmerniť prítok do kompaktného zariadenia, alebo obtokovať zariadenia. Zachytené zhrabky budú dopravované šikmým závitovým dopravníkom, kde budú prepláchnuté a čiastočné odvodnené do kontajnera. Zachytený piesok bude dopravovaný závitovým dopravníkom, v ktorom bude prepláchnutý a čiastočne odvodnený do kontajnera. Na manipuláciu s jednotlivými komponentami bude pod stropom strojovne osadený nosník s pojazdným kladkostrojom. Ku kontrole zariadenia bude slúžiť obslužná plošina.
V prípade nefunkčnosti kompaktného zariadenia bude zabezpečené obtokovanie ŽB žľabom  s ručne stieranými hrubými hrablicami s medzerovitosťou 20mm. Po mechanickom predčistení bude mechanicky predčistená odpadová voda dopravovaná do rozdeľovacieho objektu biologického čistenia.

Na oplach šikmých závitovkových dopravníkov kompaktného zariadenia a na zabezpečenie úžitkovej vody pre ďalšie prevádzky bude slúžiť automatická tlaková stanica, ktorá bude umiestnená v prevádzkovej budove. ATS bude pozostávať z prerušovacej beztlakovej nádoby, dvojice čerpadiel a tlakovej nádoby. 
Príjmová komora žumpových vôd

Príjmová komora žumpových vôd bude rozdelená na akumulačnú nádrž a armatúrnu komoru. Príjem žumpových vôd bude cez prípojku, ktorá vedie cez armatúrnu komoru. Na prípojke bude osadená uzatváracia armatúra s elektropohonom, ktorá sa otvorí na základe identifikácie dovozcu žumpových vôd. Ďalej tu bude osadená ručná uzatváracia armatúra, indukčný prietokomer a prípojka na preplach potrubia. Potrubie bude zaústené pred hrubé hrablice, ktoré budú zabezpečované mechanické predčistenie dovážaných žumpových vôd. 
Akumulačná nádrž s užitočným objemom 25 m3 bude prekrytá stropnou doskou, vstup do nádrže bude zabezpečovať vstupný otvor. Nádrž bude vybavená miešadlom na homogenizáciu obsahu, nad ktorým bude otvor, ktorý bude slúžiť na montáž resp. servis miešadla.

Odtok žumpových vôd z príjmovej komory do akumulačnej nádrže bude gravitačným potrubím s uzatváracia armatúra s elektropohonom. Nádrž bude taktiež opatrená bezpečnostným priepadom.

11.3.2. PS 02 Biologické čistenie a rozvod tlakového vzduchu

Odpadová voda priteká z mechanického predčistenia do rozdeľovacieho objektu pred denitrifikačnými nádržami, kde dôjde k rovnomernému rozdeleniu na dve linky biologického čistenia. Jedna linka biologického čistenia pozostáva z jednej denitrifikačnej nádrže a jednej nitrifikačnej nádrže. 

Denitrifikačné nádrže

Odpadová voda bude privádzaná z rozdeľovacieho objektu potrubím, ktoré bude možné uzavrieť ručne ovládaným stavidlom na stenu. V mieste prítoku odpadovej vody do denitrifikácie bude privedené výtlačné potrubie vratného kalu z ČS vraného kalu  a výtlačné potrubie interného recyklu z konca nitrifikácie. Odtok aktivačnej zmesi z denitrifikácie do nitrifikácie bude otvorom v stene. V  denitrifikácii budú osadené miešadlá.
Na základe požiadavky zástupcov prevádzkovej spoločnosti StVPS a.s. Banská Bystrica je v nádrži navrhnutý aj prevzdušňovací systém, tvorený rozvodným potrubím a prevzdušňovacími elementami. Prevzdušňovací systém má byť občasne využívaný na pneumatické premiešanie nádrže s cieľom zabrániť usadzovaniu kalu v kútoch a na dne nádrže.

Nitrifikačné nádrže

V nitrifikácií dochádza k odstraňovaniu organického znečistenia za prítomnosti kyslíka. Dodávka kyslíka do aktivačne zmesi bude zabezpečená jemnobublinným aeračným systémom, ktorým bude súčasne zabezpečené aj miešanie a udržanie suspenzie aktivovaného kalu vo vznose. V nádrži budú umiestnené tri prevzdušňovacie rošty. Tlakový vzduch pre prevzdušňovací systém budú zabezpečovať dúchadlá, osadené v dúcharni. Množstvo dodávky vzduchu pri kolísaní koncentrácie znečistenia v odpadovej vode je regulované otáčkami motora dúchadiel, ktorých výkon bude riadený frekvenčným meničom otáčok na základe signálu kyslíkovej sondy. V prípade výmeny prevzdušňovacieho systému počas prevádzky sa odstaví jedna linka, v ktorej sa bude vykonávať výmena a druhá bude v prevádzke. 

Odtok aktivačnej zmesi z nitrifikácie bude cez nerezovou priepadovú hranu a otvor v stene do odtokovej komory z ktorej bude aktivačná zmes odtekať potrubím do dosadzovacej nádrže. Na odstavenie dosadzovacej nádrže budú slúžiť stavítka osadené na stene šachty. Tretie stavítko osadené v stene medzi odtokovými šachtami bude slúžiť na ich vzájomné prepojenie a následný odtok na jednu dosadzovaciu nádrž. 

Na konci nitrifikácie bude umiestnené dve ponorné kalové čerpadlá – jedno čerpadlo vnútornej recirkulácie a druhé čerpadlo prebytočného kalu. Výtlačné potrubie čerpadla bude zaústené na začiatok denitrifikácie resp. do nádrže aeróbnej stabilizácie kalu.
Riešenie čerpania prebytočného kalu je navrhnuté na základe požiadavky zástupcov prevádzkovej spoločnosti StVPS a.s. Banská Bystrica. 

Dúchareň

Na prevzdušnenie aktivačnej zmesi v nitrifikácii sú navrhnuté tri dúchadlá v zostave 2+1 inštalovaná rezerva. Chod všetkých dúchadiel bude riadený frekvenčnými meničmi v závislosti na aktuálnej koncentrácií rozpusteného kyslíka, meraného sondou v nitrifikačných nádržiach. Výkon dúchadiel je navrhovaný tak, aby bol dostatočný na udržanie vločiek aktivovaného kalu vo vznose a takisto na udržanie minimálnej potrebnej koncentrácie rozpusteného kyslíka aj pri špičkovom zaťažovaní biologického stupňa ČOV.

Na prevzdušnenie nádrži aeróbnej stabilizácie kalu je navrhnuté jedno dúchadlo. Všetky dúchadlá budú osadené na oddilatovaných základoch. Dúchadlá budú umiestnené v samostatných protihlukových krytoch s vlastnou ventiláciou (súčasť dúchadla). 

Montáž (resp. demontáž) jednotlivých častí dúchadiel a elektromotorov je zabezpečená pomocou pojazdného kladkostroja, ktorý je osadený nad dúchadlami v osi elektrických motorov a dúchadiel.
Na zabezpečenie prívodu dostatočného množstva vzduchu do strojovne dúchadiel a na prirodzené prúdenie vzduchu v tejto miestnosti budú slúžiť sacie otvory s tlmičmi hluku. Výmenu vzduchu zabezpečia rúrové ventilátory s tlmičmi hluku. Spínanie ventilátorov bude automatické v závislosti od dosiahnutia nastavenej teploty v danom priestore. 

11.3.3. PS 03 Dosadzovacie nádrže a čerpanie vratného kalu

Dosadzovacie nádrže

Z aktivačných nádrží bude aktivačná zmes vedená do dvoch samostatných radiálnych sekundárnych dosadzovacích nádrží, kde dochádza k separácii vyčistenej odpadovej vody od aktivovaného kalu gravitačne sedimentáciou a recirkulácii vratného kalu do aktivácie. Aktivačná zmes je privádzaná stredovým potrubím cez disipačný a flokulačný valec. Dosadzovacie nádrže budú vybavené stieracím zariadením dna nádrže s centrálnym pohonom uloženým na fixne upevnenej lávke a zariadením na stieranie plávajúcich nečistôt, príp. pien z hladiny nádrže. Odtokový žľab bude vybavený nerezovou nornou stenou s nastaviteľnou priepadovou hranou. Vyčistená odpadová voda bude odvádzaná cez merný objekt do recipientu.

Plávajúce nečistoty budú stierané z hladiny a dopravované do spoločnej akumulačnej komory plávajúcich nečistôt. Komora plávajúcich nečistôt bude pozostávať z dvoch častí, z akumulačnej komory na plávajúce nečistoty a z odtokovej komory kalovej vody. Plávajúce nečistoty ktoré sa zhromaždia v akumulačnej komore budú odťahované fekálnym vozidlom. Kalová voda bude gravitačne odtekať do odtokovej komory otvorom pri dne a následne do vnútornej kanalizácie.
Čerpacia stanica vratného kalu

Čerpacia stanica bude podzemný železobetónový objekt, vybavený vstupným otvorom s rebríkom, tromi montážnymi otvormi a odvetraním. Vratný kal bude odoberaný z dna dosadzovacích nádrží DNa,b potrubiami vratného kalu (sacie potrubia) do objektu suchej čerpacej stanice vratného kalu. V suchej komore budú osadené tri kalové čerpadlá – suchá inštalácia v zostave 2+1 inštalovaná rezerva. Čerpadlá budú vybavené frekvenčnými meničmi, ktoré umožnia zmenou otáčok nastaviť požadovaný prietok vratného kalu. Vratný kal je následne dopravovaný dvojicou výtlačných potrubí do denitrifikačných nádrží oboch liniek. Množstvo čerpaného vratného kalu bude merané indukčnými prietokomermi vratného kalu na výtlačnom potrubí.
Merný objekt
Fakturačné meranie bude zabezpečené indukčným prietokomerom DN150 osadenom v armatúrnej komore na výustnej stoke vyčistenej vody do recipientu. Potrubie bude v šachte vybavené uzatváracími  armatúrami (pred a za prietokomerom) a vypúšťacím ventilom.   

11.3.4. PS 04 Kalové hospodárstvo

Prevádzkový súbor rieši aeróbnu stabilizáciu zahusteného kalu, prečerpávanie kalu na kalové polia a kalové polia. Jedná sa o železobetónovú nádrž, ktorá je súčasťou združeného objektu biologického čistenia.

Nádrž aeróbnej stabilizácie kalu

Prebytočný kal bude dopravovaný čerpadlom z konca nitrifikácie. Aeróbne stabilizovaný kal bude z nádrže dopravovaný na kalové polia alebo odoberaný fekálnymi vozidlami a prípadne odvážaný na ďalšie spracovanie. Nádrž bude vybavená zónovými odbermi kalovej vody a bezpečnostným prepadom, ktoré budú zaústené do odtokovej šachty. Odpúšťanie kalovej vody zónovými odbermi bude ovládané uzávermi, ktoré budú osadené v odtokovej šachte. Kalová voda z odtokovej šachty bude odtekať gravitačne do vnútornej kanalizácie.

Prevzdušňovanie nádrže bude zabezpečená pomocou jemnobublinného aeračného systému. Tlakový vzduch bude dodávaný dúchadlom, ktoré bude umiestnené v dúcharni. 

Kalové polia

Na odvodnenie zahusteného aeróbne stabilizovaného kalu budú slúžiť kalové polia v celkovom počte 6ks a plochou 486m2 . Kalové polia pozostávajú z filtračných vrstiev a drenážneho potrubia. Frakcia filtračných vrstiev sa zvyšuje smerom odhora nadol. Odsadená kalová voda sa cez vnútornú kanalizáciu vracia späť do procesu čistenia.
11.3.5. PS 05 Prevádzkový rozvod silnoprúdu

Všetky elektrické zariadenia technologickej časti ČOV sú napájané z  rozvádzača RM1, ktorý je umiestnený v elektrorozvodni v prevádzkovej budove.

Elektroinštalácia

Elektroinštalácia je riešená celoplastovými káblami typu AYKY, CYKY, NYCWY a JQTQ. Káble sú v miestnosti vedené v káblových kanáloch, alebo na stene v káblových žľaboch. Pri prestupe cez stenu, v podlahe a nad podlahu do výšky 1,5 m chrániť proti mechanickému poškodeniu chráničkami. Mimo objektu sú vedené v zemi v káblovej ryhe, alebo po nádržiach a konštrukciách v káblových žľaboch a pancierových trubkách. Káble sú uložené v zemi v káblovej ryhe šírky 35 cm, hĺbky 80 cm, v pieskovom lôžku o hrúbke 20 cm. Pred mechanickým poškodením sú káble chránené výstražnou fóliou z PVC šírky 33 cm. Pre uloženie káblov v zemi sa môžu využiť káblové ryhy sekundárnych káblových rozvodov s dodržaním súbehov káblov v zmysle STN.

Uzemnenie

Uzemnenie je riešené v zmysle STN 33 2000-4-41. Uzemnenie sa vykoná pásikom FeZn 30x4mm, ktorý bude uložený v celej dĺžke na dne káblovej ryhy pre káble mimo objektu a spojený s uzemňovacou sústavu vonkajších káblových rozvodov a jestvujúcou uzemňovacou sústavu objektov. Výsledná hodnota uzemnenia nesmie presiahnuť 2Ω. Rozvádzače a ochranné pospojovania sú pripojené na svorku hlavného pospájania, ktorá je pripojená na uzemňovacou sústavu zemniacim pásikom FeZn 30x4mm a je súčasťou dodávky sekundárnych káblových rozvodov. Ochranné pospojovanie vykonať FeZn 30x4mm,  FeZn ( 8mm a vodičom CY6zž. 

Vyhotovenie elektrických  zariadení

Elektrické zariadenia musí byť vyhotovené v zmysle STN  33 20000-5-51 (IEC 60364-5-51).

Minimálne krytie pre prostredie:

prostredie s výskytom AD1 
IPx0 
prostredie s výskytom AD8 
IPx8

prostredie s výskytom AD2 
IPx2 
prostredie s výskytom AE1 
IPx0

prostredie s výskytom AD3 
IPx3 
prostredie s výskytom AE2 
IPx3

prostredie s výskytom AD4 
IPx4 
prostredie s výskytom AE3 
IPx4

prostredie s výskytom AD5 
IPx5 
prostredie s výskytom AE4 
IPx5, IPx6

prostredie s výskytom AD6 
IPx6 
prostredie s výskytom AE5 
IPx5, IPx6

prostredie s výskytom AD7 
IPx7 
vonkajšie prostredie 

IP54

Všetky elektrické zariadenia ponorené vo vode ako ponorné čerpadlá, miešadlá a plaváky sú v krytí IP 68.

Všetky prevádzkové stavy (chod, porucha, otvorené, zatvorené) sú privádzané do rozvádzačov  ASRTP a signalizované vo velíne. Súčasne sú všetky prevádzkové stavy signalizované signálnymi svetlami na týchto rozvádzačoch.    

11.3.6. PS 06 ASRTP a MaR

Signály z MaR a elektročasti budú sústredené v rozvádzačoch DT1 umiestnenom v prevádzkovej budove a budú doň privedené signály z podružných rozvádzačov. Prenos analógových veličín bude unifikovaným signálom 4-20mA. Signály budú zavedené pomocou analógových vstupných modulov do riadiacich staníc. Na dispečerskú stanicu budú privedené pomocou komunikačnej siete a zapracované do aplikačného vizualizačného softvéru. 

Dispečerská stanica

Operátorské pracovisko bude v miestnosti velína a umožní centrálne riadenie technológie celej ČOV s plnou informovanosťou obsluhy o stave jednotlivých technologických celkoch, poruchách, priebehu jednotlivých technologických operáciách. Stav technológie bude zobrazovaný v plnom grafickom režime, doplneným animačnými objektmi, čím sa zvýši prehľadnosť zobrazenia stavu technologického procesu a tým aj operatívnosť zásahov obsluhy. Obsluha operátorského pracoviska bude mať k dispozícii ovládací komfort zodpovedajúci prostrediu Windows.

Riadiaci systém

V rozvádzačoch budú umiestnené ovládacie panely pre zobrazenie poruchových a iných stavov, resp. pre zadanie parametrov. Pomocou komunikačných modulov, ktoré budú navzájom prepojené optickým káblom s RS a budú navzájom komunikovať sieťou Ethernet TCP/IP vrátane nadradeného PC. RS budú napájané 24VDC. Do systému budú privedené údaje z časti MaR ako aj z časti elektro – chod a porucha pohonov, koncové stavy uzáverov, poloha regulačných uzáverov, diaľková voľba režimu ovládania vybraných pohonov, analógové hodnoty a pod. Bežiaci program (riadiace algoritmy) v programovateľnom automate na základe týchto informácií a zadaných parametrov budú priamo ovládať jednotlivé pohony a motory. Programovo musia byť dodržané blokovacie podmienky, aby neprišlo k poškodeniu jednotlivých pohonov resp. k havárii. V prípade potreby umožňujú riadiace systémy rozšírenie o ďalšie vstupno/výstupné, alebo komunikačné moduly, bezdrôtový prenos údajov, alebo prepojenie na prvky ochrany objektov (napr. vstup nežiaducej osoby do objektu). Zadávanie parametrov na operátorskom panely bude podmienené prioritou prihláseného užívateľa. Monitoring celkového stavu ČOV bude prenášaný pomocou GSM siete na centrálny dispečing ČOV Banská Bystrica. Prenos sa uskutoční automaticky denne v požadovaných časoch a na vyžiadanie si operátorom dispečingu.
11.3.7. Hydrotechnické výpočty

Počet ekvivalentných obyvateľov   2 500 EO60.

	Parameter
	Rozmer
	Hodnota

	Objem denitrifikácie Vanox
	m3
	275

	Objem nitrifikácie Vox
	m3
	416

	Objem celej aktivácie Vakt
	m3
	691

	Min. návrhová teplota
	°C
	10

	Max. návrhová teplota
	°C
	20

	Hĺbka v nitrifikácii
	m
	4,8

	Návrhový celkový vek kalu
	d
	25

	Návrhový oxický vek kalu 
	d
	15,1

	Zásoba sušiny aktivovaného kalu v aktivácii
	kg
	2936

	Koncentrácia sušiny aktivovaného kalu 
	kg.m-3
	4,25

	Predpokladaný kalový index
	ml.g-1
	120

	Objemové látkové zaťaženie Bv
	kg.m-3.d-1
	0,22

	Špecifické látkové zaťaženie kalu Bx
	kg.kg-1.d-1
	0,050

	Celkový recirkulačný pomer Rtot
	-
	2,6

	Recirkulačný pomer vratného kalu RVK
	-
	1,4

	Vnútorný recirkulačný pomer RI
	-
	1,2

	Koncentrácia vratného kalu
	kg.m-3
	7,3

	Max. prietok vratného kalu (Qn)
	l.s-1
	17,4

	Prietok  vnútornej recirkulácie (Qn)
	l.s-1
	8

	Produkcia prebytočného kalu
	kg/d
	107,1

	Objemová produkcia prebytočného kalu
	m3/d
	14,7

	Štandardná oxygenačná kapacita  v aktivačnej zmesi  OC´
	kg.h-1
	27

	Priemerné množstvo vzduchu 
	m3.h-1
	311

	Max. množstvo vzduchu 
	m3.h-1
	361


Návrhové parametre dosadzovacej nádrže
	Parameter
	Rozmer
	Hodnota

	Počet dosadzovacích nádrží kruhového pôdorysu
	ks
	2

	Prevažujúci hydraulický charakter prietoku
	-
	vertikálny

	Užitočný priemer dosadzovacej nádrže
	m
	6,0

	Hĺbka dosadzovacej nádrže v 2/3 priemeru
	m
	4,8

	Celkový objem oboch nádrží
	m3
	272

	Celková separačná plocha  oboch nádrží
	m2
	28,3

	Povrchové hydraulické zaťaženie γ (Qn) 
	m3.m-2.h-1
	0,75

	Látkové povrchové zaťaženie  dosadzovacej nádrže NA (Qn)
	kg.m-2.h-1
	4,42

	Recirkulačný pomer vratného kalu
	-
	1,4

	Prietok vratného kalu (Qn, spolu pre obe nádrže)
	l.s-1
	17,4


Zásobná nádrž kalu s aeróbnou stabilizáciou
	Parameter
	Rozmer
	Hodnota

	Navrhovaná doba zdržania sušiny kalu pri Tmin
	d
	100

	Denná redukcia organickej sušiny pri Tmin 
	kg.d-1
	35

	Denná produkcia sušiny kalu pri Tmin
	kg.d-1
	72

	Denná redukcia organickej sušiny pri Tmax
	kg.d-1
	49

	Denná produkcia sušiny kalu pri Tmax
	kg.d-1
	58

	Priemerná koncentrácia sušiny zahusteného stabil. kalu
	kg.m-3
	27

	Potrebný objem nádrže
	m3
	293

	Priemerná denná produkcia stabilizovaného kalu
	m3.d-1
	2,4

	Priemerný produkcia kalovej vody
	m3.d-1
	12,3

	Štandardná oxygenačná kapacita  
	kg.h-1
	11,7

	Max. množstvo vzduchu 
	m3.h-1
	180


11.3.8. Údaje o prevádzke

11.3.8.1. Potreba pracovníkov a technická úroveň

Pre obsluhu ČOV bude postačovať jeden zaškolený pracovník. Dodávateľ je povinný zabezpečiť zaškolenie obsluhy v rozsahu potrebnom na prevádzkovanie diela. 

11.3.8.2. Riešenie dopravy
Doprava materiálu pre výstavbu kanalizácie a ČOV bude po štátnych cestách a miestnych komunikáciách. 

Počas realizácie stavby budú jednotlivé úseky výstavby kanalizácie označené dopravnými značkami podľa odsúhlaseného projektu organizácie dopravy pred začiatkom výstavby a v prípade potreby budú dočasne označené obchádzkové trasy. Práce sa budú vykonávať aj na štátnych cestách, v tejto časti je nevyhnutné, aby pracovníci mali dostatočne viditeľné odevy pre vodičov vozidiel. Výkopy a osadenie kanalizačných potrubí je nevyhnutné vykonávať po úsekoch a v čo najkratšom čase, aby sa minimalizovalo obmedzenie dopravy v jednotlivých uliciach miestnej časti.

Areál ČOV bude prepojený novou príjazdovou cestou s miestnou komunikáciou. Príjazd k ČOV bude zabezpečený existujúcou komunikáciou cez areál poľnohospodárskeho družstva , ktorá pokračuje až k brodu cez rieku Ipeľ. Z tejto komunikácie sa urobí nová príjazdová komunikácia k areálu ČOV. V časti existujúcej komunikácie sa doplní chýbajúci vrchný kryt vozovky. V areáli ČOV sú navrhnuté vnútroareálové komunikácie a spevnené plochy, ktoré nadväzujú na príjazdovú cestu tak aby bol zabezpečený prístup k technologickým zariadeniam.

11.4. Starostlivosť o životné prostredie

Vplyv navrhovaného diela na životné prostredie bude jednoznačne pozitívny. Pri výstavbe je potrebné dodržiavať predpisy pre manipuláciu s pohonnými hmotami a chemickými látkami.

Navrhovaná stavba rešpektuje zákon č. 24/2006 Z.z. o posudzovaní vplyvov na životné prostredie. Navrhovaný rozsah prác v plnom rozsahu rešpektuje i podmienky obsiahnuté v zákone č. 50/1976 zb. o územnom plánovaní a stavebnom poriadku, v znení zákona č. 103/1990 zb., zákona č. 262/1992 zb. a zákona č. 229/1997 zb.

S ohľadom na nutnosť ochrany všetkých zložiek životného prostredia je potrebné odpadové vody od jednotlivých producentov odvádzať vodotesnou stokovou sieťou a čistiť ich na kapacitne vyhovujúcej ČOV, z ktorej sa do recipientu vypúšťa vyčistená odpadová voda s nižšou koncentráciou znečisťujúcich látok ako povoľuje príslušná legislatíva (Zákon č.364/2004 o vodách a NV č. 269/2010, ktorým sa ustanovujú kvalitatívne ciele povrchových vôd a limitné hodnoty ukazovateľov znečistenia odpadových vôd a osobitných vôd). Predmetná požiadavka bude zabezpečená realizáciou výstavby podľa tejto dokumentácie. Zrušia sa takto mnohokrát nevyhovujúce žumpy, resp. trativody, ktoré zhoršujú kvalitu podzemných vôd v záujmovom území. Pri výstavbe kanalizácie bude životné prostredie čiastočne narušované prevádzkou stavebných mechanizmov, najmä hlukom, prachom a znečisťovaním komunikácií pri nepriaznivom počasí. Uvedené nepriaznivé účinky je možné eliminovať vhodnou organizáciou práce a pôsobením vedúcich pracovníkov na zamestnancov. 

Kategorizácia a spracovanie vznikajúcich odpadov

Všetky odpady, ktoré vzniknú pri výstavbe (rovnako aj počas prevádzky kanalizácie a ČOV) sa budú likvidovať alebo využívať v súlade s platnou legislatívou v oblasti životného prostredia. (Zákon č.223/2001 o odpadoch, Vyhláška MŽP SR č.283/2001 o vykonaní niektorých ustanovení zákona o odpadoch v znení neskorších predpisov), na základe ich zaradenia podľa Katalógu odpadov (Vyhláška MŽP SR č.284/2001). 

Odpady vznikajúce pri výstavbe a prevádzke kanalizácie a ČOV môžeme rozdeliť do dvoch skupín:
· odpady vznikajúce počas výstavby. Tieto odpady sú charakteristické tým, že vznikajú dočasne, iba počas výstavby. Po ukončení výstavby sa produkcia týchto odpadov skončí.
· odpady vznikajúce počas prevádzky. Sú charakterizované tým, že budú vznikať permanentne a to počas celej doby prevádzky.

Pri výstavbe kanalizácie a ČOV je predpoklad vzniku nasledovných stavebných odpadov:

17 01 01 – betón – kategória O

17 02 01 – drevo (odpad z debnenia) – kategória O

17 02 03 – plasty (odpad z obalov a HDPE potrubí) – kategória O

17 03 02 – bitúmenové zmesy – kategória O

17 04 05 – železo a oceľ – kategória O

17 05 04 – zemina a kamenivo – kategória O

17 05 06 – výkopová zemina – kategória O

V zmysle zákona č. 223/2001 Z.z. o odpadoch je potrebné nakladať s komunálnymi a drobnými stavebnými odpadmi v súlade so všeobecne záväzným nariadením obce. Ak pri realizácii vznikne viac ako 500 kg nebezpečných odpadov, alebo 10 ton ostatných odpadov je pôvodca odpadu povinný vypracovať Program pôvodcu odpadového hospodárstva a predložiť na príslušný Obvodný úrad životného prostredia na schválenie.

Producent odpadov je povinný najneskôr ku dňu kolaudácie uzatvoriť zmluvy na odvoz a zneškodnenie vyššie uvedených odpadov s organizáciami, ktoré majú platné oprávnenia na výkon takejto činnosti.
Odpady vznikajúce počas výstavby 

a) Počas výstavby vznikne nasledovný odpad – poškodený stavebný materiál – betón, zmesi betónu, tehly, malta, obaly a pod.

· stavebná suť a iný stavebný odpad neznečistený škodlivinami /tehla, malta, obaly ... /

katalógové číslo: 
170101, 170102, 170103, 170107

kategória odpadu: 
O

spôsob zneškodnenia: 
-  použiteľný odpad je možné recyklovať (betón, murivo)

- dodávateľ stavebných prác zvyšný odpad uloží na skládku tuhého odpadu, v rámci regiónu

Produkované množstvo: 
cca 10,0 t 

· drevo (odpad z debnenia) 

katalógové číslo: 
170201

kategória odpadu: 
O

spôsob zneškodnenia: 
recyklácia

Produkované množstvo:
cca 2,0 t
· sklo 

katalógové číslo: 
170202

kategória odpadu: 
O

spôsob zneškodnenia: 
recyklácia

Produkované množstvo:
cca 0,1 t
· plasty (obalový materiál, potrubia) 

katalógové číslo: 
170403

kategória odpadu: 
O

spôsob zneškodnenia: 
zhromažďovanie do kontajnera a v dohodnutých intervaloch odvážaný na skládku tuhého odpadu v rámci regiónu

Produkované množstvo:
cca 0,5 t
· železo, oceľ 

katalógové číslo: 
170405

kategória odpadu: 
O

spôsob zneškodnenia: 
bude sústredený na mieste určenom objednávateľom a ďalej bude s ním disponovať objednávateľ

Produkované množstvo:
cca 5,0 t
· odpad z čistenia objektov
katalógové číslo:
200306

kategória odpadu:  
O

spôsob zneškodnenia: 
zhromažďovanie do kontajnera a v dohodnutých intervaloch

                                         odvážanie na skládku tuhého odpadu v rámci regiónu

Produkované množstvo:
cca 1,0 t

· komunálny odpad produkovaný počas výstavby /iné komunálne odpady/

katalógové číslo: 
200300

kategória odpadu: 
O

spôsob zneškodnenia: 
zhromažďovanie do kontajnera a v dohodnutých intervaloch odvážaný na skládku tuhého odpadu, v rámci regiónu

Produkované množstvo:
cca 2,0 t 

Odpady budú skladované na stavbe v prenosných oceľových kontajneroch a po naplnení odvážané na skládku. Vyťažená zemina bude použitá na spätné zásypy a obsyp v rámci zemných úprav. Počas realizácie prípravných prác a počas realizácie samotnej stavby dodávateľ stavby v spolupráci s investorom predloží na Oddelenie životného prostredia, ku kolaudačnému konaniu, evidenciu odpadov zo stavby a doklady o ich zneškodnení, zmluvu na odvoz a zneškodňovanie komunálneho odpadu.

Odpady vznikajúce počas prevádzky 

Štrk a piesok

Jedná sa o odpad produkovaný v kompaktnom zariadení. Prepratý a odvodnený piesok je uložený v pristavenom kontajneri. Kontajnery s odpadom sú po naplnení vyvážané na skládku komunálneho odpadu. Štrk aj piesok sú minerálneho charakteru a na skládke predstavujú inertný odpad s prímesou organického znečistenia.

Vyprané a vylisované zhrabky

Jedná sa odpad produkovaný v kompaktnom zariadení na jemných hrabliciach. Pritekajúca odpadová voda obsahuje množstvo väčších nečistôt, ktoré je treba zachytiť aby sa zabránilo poškodeniu technologických zariadení ČOV. Zachytený odpad (zhrabky) je prevažne organického pomaly rozložiteľného charakteru (plast, papier, drevo a pod.). Zhrabky sú po zachytení preprané kvôli navráteniu čo najväčšej časti znečistenia odstrániteľného biologicky späť do čistiaceho procesu. Následne sú zhrabky lisované aby sa zmenšil ich celkový objem a uskladňované v kontajneri. Po naplnení je obsah kontajnerov vyvezený na skládku komunálneho odpadu.

Aeróbne stabilizovaný prebytočný kal

Prebytočný kal bude gravitačne zahustený a prečerpávaný na kalové polia. Po vysušení je možné tento kal je aplikovať na poľnohospodársku pôdu v súlade so zákonom č. 188/2003 Z. z. o aplikácii čistiarenského kalu a dnových sedimentov do pôdy t.j. po vykonaní potrebných rozborov.

Predpokladaná produkcia odpadov

	Popis
	Rozmer
	Množstvo

	Množstvo odpadových vôd
	m3.deň-1
	412

	
	m3.rok-1
	150 380

	Množstvo zhrabkov
	t.rok-1
	20,6

	Množstvo  zachyteného piesku
	t.rok-1
	12,2

	Množstvo aeróbne stabilizovaného kalu s 20%-nou sušinou
	t.rok-1
	119


· Komunálny odpad - produkovaný obsluhou ČOV

Iné komunálne odpady

katalógové číslo: 
200300

kategória odpadu: 
O

spôsob zneškodnenia: 
zhromažďovanie do kontajnera a v dohodnutých intervaloch odvážaný na skládku tuhého odpadu v rámci regiónu

· Zhrabky

katalógové číslo: 
190801

kategória odpadu: 
O

spôsob zneškodnenia: 
zhromažďovanie do kontajnera a po dezinfekcii chlórovým vápnom sú v dohodnutých intervaloch odvážané na skládku tuhého odpadu v rámci regiónu

· Zachytený štrk a piesok

katalógové číslo: 
190802

kategória odpadu: 
O

spôsob zneškodnenia: 
zhromažďovanie do kontajnera a v dohodnutých intervaloch odvážaný spolu so zhrabkami na skládku tuhého odpadu v rámci regiónu

· Aeróbne stabilizovaný kal

katalógové číslo: 
190805

kategória odpadu: 
O

spôsob zneškodnenia:
zhromažďovanie na skládke kalu a pokiaľ nebude odvodnený kal obsahovať ťažké kovy a toxické látky, bude ho možné vyvážať na polia. Inak bude v dohodnutých intervaloch vyvážaný na skládku tuhého odpadu v rámci regiónu

Producent odpadov je povinný najneskôr ku dňu kolaudácie uzatvoriť zmluvy na odvoz a zneškodnenie vyššie uvedených odpadov s organizáciami, ktoré majú platné oprávnenia na výkon takejto činnosti.

Vplyv vypúšťaných vôd na recipient

Vyčistená odpadová voda bude vypúšťaná do recipientu Ipeľ. 

Dodržanie prípustných hraníc znečistenia odpadových vôd, ako sa uvádza v projektovej dokumentácii je v značnej miere závislé od bezporuchového chodu ČOV, ktorý závisí od:

· zabezpečenia pracovníkov potrebnej kvalifikácie

· vybudovania ČOV podľa projektovej dokumentácie

· dodržania vstupných parametrov na prítoku na ČOV

Za predpokladu dodržania vstupných parametrov budú odtokové parametre spĺňať Nariadenie vlády SR č.269/2010 Z.z. pre daný veľkostný typ a budú splnené nasledovné požiadavky na kvalitu vypúšťaných odpadových vôd.

Garantované hodnoty zvyškového znečistenia vo vyčistenej vode vypúšťanej z ČOV do recipientu:

	Ukazovateľ
	Koncentrácie  (mg/l)

	
	Priemerná (p)
	Maximálna (m)

	BSK5
	25
	45

	CHSKcr
	120
	170

	NL
	25
	50

	N-NH4
	20
	40

	
	30(z1)
	40 (z1)

	
	-(z2)
	-(z2)


z1- Hodnoty platia pre teploty odpadovej vody na odtoku z biologického stupňa nižšie ako 12°C

z2- Hodnoty platia pre teploty odpadovej vody na odtoku z biologického stupňa nižšie ako 9°C

Dosahované hodnoty ukazovateľov znečistenia vo vyčistenej vode vypúšťanej z ČOV do recipientu:

	Ukazovateľ
	mg/l
	kg/d
	t/r

	BSK5
	15
	6,18
	2,3

	CHSKCr
	80
	32,93
	12,0

	NL
	15
	6,18
	2,3

	NH4-N
	2,0
	0,82
	0,30


Hydrologické údaje recipientu:

Údaje pre stanovenie kvality vody v recipiente po zmiešaní s vypúšťanou vyčistenou vodou z ČOV sú podľa údajov SHMÚ Bratislava nasledovné:

Tok: 
Ipeľ


Profil: 
170,9 rkm

Hydrologické číslo: 
4-24-01-026

Plocha povodia:
288,02 km2

Dlhodobý ročný prietok: 
1,862 m3/s

355-denný prietok
0,184 m3/s

Údaje o kvalite vody v toku Ipeľ:

	Ukazovateľ
	Rozmer
	Hodnota

	 BSK5
	mg/l
	2,7

	 CHSKCr
	mg/l
	17,4

	 NL105
	mg/l
	19

	 NH4+-N
	mg/l
	0,89

	Ncelk
	mg/l
	2,4

	Pcelk
	mg/l
	0,17


Zmiešavacia rovnica:
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C
koncentrácia príslušného parametra znečistenia v recipiente po zmiešaní

cčov
koncentrácia príslušného parametra znečistenia vyčistenej odpadovej vody z ČOV

crec
koncentrácia príslušného parametra znečistenia v recipiente

QČOV   prietok odpadovej vody z ČOV, Q24
Qrec    prietok v recipiente, Q355
Vplyv vypúšťanej vody na recipient 

	Parameter
	Rozmer
	Po zmiešaní v toku
	
	Všeobecná požiadavka na kvalitu povrch. vody 

	BSK5
	[ mg/l ]
	3,0
	<
	7,0

	CHSKCr
	[ mg/l ]
	19,0
	<
	35,0

	NL
	[ mg/l ]
	18,9
	-
	-

	N-NH4
	[ mg/l ]
	0,92
	<
	1,0


Z uvedenej tabuľky je zrejmé, že pri dodržaní návrhových hodnôt kvalitatívnych ukazovateľov vyčistenej vody bude v recipiente Ipeľ  pod vyústením z ČOV dodržaná kvalita povrchovej vody pri Q355 podľa požiadaviek Nariadenia vlády 269/2010 Z.z..
11.5. Starostlivosť o bezpečnosť práce a technických zariadení

Stavba je navrhnutá v súlade s legislatívnymi ustanoveniami a normami. Počas výstavby je potrebné dodržiavať zásady bezpečnosti a platné predpisy vyplývajúce z vyhlášky SUBP o SBÚ č. 374/1990 Zb. o bezpečnosti práce a technických zariadení pri stavebných prácach a ďalších nadväzujúcich predpisov.

Na stavenisku bude dodávateľ v plnom rozsahu rešpektovať :

· zákon č. 124/2006 Z.z. o bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci

· všeobecné platné technické a technologické požiadavky, normy pre  daný charakter prác

· zákonník práce

· vyhlášku č. 374/1990 Z.z. SÚBP a SBÚ o bezpečnosti práce a technických zariadení pri stavebných prácach

· zákon č 126/2006 Z.z.  Zákon o verejnom zdravotníctve a o zmene a doplnení niektorých zákonov 
· zákon č. 125/2006 Z.z. Zákon o inšpekcii práce a o zmene a doplnení niektorých zákonov

Na stavenisku bude, počas prípravných prác resp. hlavnej stavebnej činnosti, dodávateľ stavby rešpektovať dohodu o bezpečnosti práce a zdravia č. 155/81 Medzinárodnej organizácie práce ES, zákon č. 311/2001 Z.z. Zákonník prác, v súlade s vyhláškou Ministerstva práce, sociálnych vecí a rodiny SR.

Zvláštnu pozornosť z hľadiska bezpečnosti práce treba venovať obsluhe ČOV. Dodávatelia stavby musia zorganizovať poučenie pracovníkov dodávateľských organizácií a pracovníkov obsluhy o zásadách bezpečnosti práce a dohodnúť pravidlá spolupráce, vzájomné povinnosti a práva. Práca musí byť zorganizovaná tak, aby sa predišlo úrazom.

Pracovníci ČOV sa vzhľadom na charakter prevádzky, budú dostávať do styku s odpadovými vodami, ktoré môžu obsahovať choroboplodné zárodky. Z tohto dôvodu sa vyžaduje, aby pracovníci boli vybavení základnými prostriedkami osobnej ochrany a nutne musia dodržiavať požiadavky hygieny práce a osobnej hygieny.

Základným spôsobom obmedzenia rizikových vplyvov je skutočnosť, že zariadenia ČOV smie obsluhovať len osoba tomu spôsobilá – poverená a dostatočne vyškolená.

Potenciálne nebezpečné situácie:

· pri dotyku pohyblivých častí strojov

· pri čistiacich prácach v nádržiach, šachtách

· pri opravách objektov a strojného zariadenia

· pri kontrole chodu strojov a zariadení

· pri mazaní a čistení strojov a zariadení

· pri poruche potrubí, armatúr

Potenciálne nebezpečné miesta na zariadeniach:

· rotujúce časti strojov

· elektrické zariadenia a inštalácia

· prístupové lávky, plošiny, schody, rebríky a pod.

· šachty a vstupné otvory do nádrží

11.6. Základná koncepcia požiarnej ochrany

Stavba je posúdená z hľadiska požiarnej bezpečnosti v zmysle STN 920201-1 až 4 a vyhlášky MV SR č.94/2004 Z.z., ktoré stanovujú technické požiadavky na protipožiarnu bezpečnosť pri výstavbe a užívaní stavieb. 
11.7. Zariadenie civilnej obrany

Z hľadiska riešenia CO nevyplývajú žiadne zvláštne požiadavky.

11.8. Riešenie protikoróznej ochrany

Stavebné oceľové výrobky a nosné konštrukcie (lávky, poklopy, zábradlia,...) budú prevedené s ochranou proti korózii žiarovým zinkovaním prípadne budú použité materiály nepodliehajúce korózii (napr. kompozit).

Po skončení montáže technologických zariadení, potrubných rozvodov a vykonaní skúšok tesnosti a pevnosti je potrebné jednotlivé zariadenia a rozvody, ktoré nie sú nerezové resp. pozinkované, natrieť polyuretánovým náterom. Potrubie je potrebné pred aplikáciou náterov okartáčovať a odmastiť. 

Zloženie ochranného náterom:

· 1 x  základný polyuretánový náter 

· 2 x základný polyuretánový náter
· 2 x povrchový polyuretánový náter 

Potrubie bude farebne označené v nasledujúcich odtieňoch:

· odpadová voda surová 
RAL 9004 čierna  

· kal, kalová voda, zhrabky, piesok 
RAL 8007 hnedá

· odpadová voda vyčistená 
RAL 5014 svetlo zelená svetlá

· úžitková voda, vyčistená voda 
RAL 6029 zelená tmavá 

· tlakový vzduch 
RAL 5015 modrá  

· konštrukcie
RAL 7042 šedá 

Armatúry budú použité štandardné liatinové, vodiace tyče čerpadiel a závesné reťaze budú nerezové. 

11.9. Určenie nových ochranných pásiem

Uvažovaná stavba je mimo bezprostredný kontakt obytných zón obce. Situovanie ČOV spĺňa všetky podmienky ochranných pásiem v zmysle STN 75 6401. Na území ČOV ani v bezprostrednej blízkosti sa nenachádza prírodná pamiatka alebo objekt spadajúci pod ochranu pamiatkovej starostlivosti.

12. Zemné práce

Výkopy pre objektov budú kolmé a budú zabezpečené štetovnicovou stenou, ktorú je potrebné zrealizovať pred zahájením výkopových prác. Pri výstavbe niektorých objektov je potrebné počítať s odvodnením stavebných jám počas výkopových prác a betonáže. Vykopaná zemina z výstavby nových objektov sa bude uskladňovať na medziskládke. Spätne zásypy  budú zo zeminy získanej z výkopov a budú zhutnené na 100% PS. Po zrealizovaní spätných zásypov sa odstráni štetovnicová stena zabezpečujúca výkopovú jamu.

13. Kanalizácia a prepojovacie potrubia
Areál ČOV je vybavený jestvujúcou vnútroareálovou kanalizáciou, ktorá je ukončená vo vstupnej čerpacej stanici, odkiaľ sú prečerpávané OV na mechanické predčistenie. V areáli budú doplnené nové vetvy, ktoré budú zaústené do jestvujúcej kanalizácie. Prepojovacie potrubia budú slúžiť na prepojenie jednotlivých objektov ČOV za účelom dopravy všetkých médií používaných na ČOV. 

14. Zásobovanie vodou

Areál ČOV bude zásobovaný pitnou vodou z novej vodovodnej prípojky DN80. Prípojka vody a rozvod pitnej vody v areáli ČOV sú riešené v samostatnom stavebnom objekte SO 11 Vodovodná prípojka a vodomerná šachta, resp. SO-10 Prepojovacie potrubia a výustný objekt.  Voda na oplach prípadne na preplach technologických zariadení bude riešený z rozvodu pitnej vody cez prerušovaciu nádrž a automatickú tlakovú stanicu umiestnenú v prevádzkovej budove v strojovni ATS.
15. Teplo a palivá

Vykurovanie a temperovanie objektov ČOV bude riešené ako elektrické prostredníctvom elektrických konvertorov. Príprava teplej úžitkovej vody bude cez elektrické prietokové ohrievače. Vykurovanie sa týka nasledovných objektov: strojovňa jemného mechanického predčistenia a prevádzkovej budovy. 
16. Rozvod elektrickej energie

Pre napájanie novonavrhovanej ČOV Kalinovo navrhujeme inštalovať novú odberateľskú kioskovú trafostanicu typu EH8C 1x160kVA, ktorá bude napájaná z existujúceho vzdušného vedenia VN novou VN prípojkou. Transformačná stanica svojím vyhotovením (všetky prístroje a transformátor) tvorí jeden konštrukčný celok, ktorý je možné zmontovať a odskúšať a preto vyhovuje STN EN 62271-202:2007-09 (35 4220).

Navrhované sekundárne káblové rozvody ČOV budú napojené na hlavný rozvádzač príslušnými chránenými káblami končiac napojením jednotlivých objektov cez prípojkové skrine. Istené sú v rozvádzači príslušnými istiacimi prvkami. Sekundárna káblová prípojka a sekundárne káblové rozvody budú navrhnuté káblami uloženými v káblovej ryhe v chodníku v pieskovom lôžku a chráničke PVC  pod spevnenými plochami podľa STN 33 2000-5-52, STN 73 6005.

Vnútorné silnoprúdové rozvody NN jednotlivých objektov ako aj technologických rozvodov ČOV sú navrhnuté chráneným káblom CYKY 2A,3C,3B,5C,7C príslušného prierezu uložením do omietky a žľabov MARS resp. PVC podľa STN 33 2000-5-52.

Rozvody sú navrhnuté podľa STN 33 2000-5-52, v lištách, káblových žľaboch, trubkách, v omietke, v podlahe, chráneným káblom CYKY príslušného rozmeru.

Bleskozvodné zariadenie bude navrhnuté hrebeňovou, mrežovou sústavou podľa konštrukcie strechy s napojením na základový zemnič a vonkajšiu uzemňovaciu sústavu, ktorá musí vyhovovať predpisom a normám STN EN 62 305/34 1390/,  STN 33 2000-5-54, 33 2000 4 41.

Použité predpisy a normy STN 33 0100, 33 0120, 33 2000-1, 33 2000-3, 33 2000-4-41, 33 2000-4-442, 33 2000-4-43, 33 2000-4-46, 33 2000-4-47, 33 2000-4-473, P 33 2000-5-51, 33 2000-5-52, 33 2000-5-523, 33 2000-5-54, 33 2030, 33 2031, 33 2000-7-701, 33 2340, 33 3020, 33 3320, STN EN 62 305-1až4/34 1390/, 34 2890, STN EN 12 464-1-3/36 0450, 36 0451/, EN 60079-10, EN 60079-14, STN EN 60 446/33 0165/  a v zmysle ďalších súvisiacich noriem a predpisov.
Klasifikácia priestorov:

Prostredie v  jednotlivých priestoroch z  hľadiska ich pôsobenia na elektrické zariadenia a naopak bolo stanovené v súlade s STN 33 2000 5-51. V prevažnej miere sa jedná o vonkajšie prostredie. 

Z hľadiska veľkosti nebezpečia úrazu elektrickým prúdom, ktoré môže byť pri prevádzke elektrických zariadení, sa jedná o priestory bezpečné (vnútorné) a nebezpečné (vonkajšie). 

Elektrické zariadenie NN z hľadiska miery ohrozenia patrí v zmysle vyhlášky MPSVaR SR č.508/2009 medzi vyhradené technické zariadenia elektrické skupiny „B“ – zariadenia s vyššou mierou ohrozenia.

Transformačná stanica pre napájanie rozvodov je  vyhradeným  technickým zariadením  skupiny „A“  v zmysle  vyhl. MPSVR č.508/2009 Z.z. Navrhuje sa nová kiosková trafostanica o výkone 160kVA.
Vyrábať, montovať, rekonštruovať, vykonávať opravy a údržbu vyhradených technických zariadení, vykonávať ich odborné prehliadky a odborné skúšky môžu len právnické a fyzické osoby s odbornou spôsobilosťou.
Napájanie novej kioskovej trafostanice je navrhnuté novou káblovou VN 22kV prípojkou z existujúcej nadzemnej linky s  prechodom zem – vzduch. Prechod zem – vzduch navrhujeme vybaviť prepäťovými ochranami 3xHDA-24N a inštalovať na existujúci podperný stĺp typu JB 10,5/12. VN prípojka je navrhnutá káblom 3x(NA2XS(F)2Y 1x50) uloženým v trojuholníkových zväzkoch voľne v zemi.

Ochranné pásmo vzdušného VN vedenia je 10m od krajných vodičov na obe strany. Ochranné pásmo káblového VN vedenia je 1m na obe strany. Časti VN rozvodu navrhujeme uložiť do zeme minimálnym krytím 1m pri rešpektovaní článkov STN 34 1050 a STN 73 6005. 
Umelé osvetlenie je navrhnuté podľa STN EN 12 464-1/36 0450/ žiarivkovými svietidlami v danom krytí pre daný priestor a musí byť v súlade s STN a požiadavkami hygienika. Kategorizácia osvetlenia je navrhnutá podľa STN EN 12464-1 C2/200 – 150 Lux,  B3/300 – 500 Lux.  Upevnenie svietidiel bude pomocou príchytiek resp. nosných konštrukcií pod stropnou konštrukciou.
16.1. Základné technické údaje - kanalizácia
· Rozvodná sústava: 
3 PEN, AC, 50Hz, 230/400V – TN-C


3 PEN, AC, 50Hz, 230/400V – TN-S


2, AC, 50Hz, 24V


2, DC, 12V


· Stupeň dôležitosti dodávky elektrickej energie:  3 podľa STN 34 1610

· Skupina el. zariadenia: B - podľa vyhl. č. 508/2009 Z.z. §4 príloha č.1

· Ochrana pred úrazom el. prúdom podľa STN 33 2000-4-41:Ochranné opatrenie: 411

Základná ochrana (ochrana pred priamym dotykom)

· základná izolácia živých častí – príloha A.1

· zábrany alebo kryty – príloha A.2

· prekážky a umiestnenie mimo dosahu – príloha B

·  malým napätím SELV a PELV – čl.414

Ochrana pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom)

· ochranné uzemnenie a ochranné pospájanie - čl.411.3.1

· samočinné odpojenie pri poruche - čl.411.3.2

· doplnková ochrana - čl.411.3.3

· Prostredia určené komisionálne v zmysle STN 332000-5-51

· Skratové pomery: Icu < 10 kA

· Inštalovaný príkon :


	Kanalizácia Kalinovo
	Pi

[kW]
	Ps

[kW]
	Hlavný istič

	ČS1
	6,5
	3,3
	3x25A

	ČS2
	14,1
	7,1
	3x40A

	ČS3
	14,1
	7,1
	3x40A

	ČS4
	8,1
	4,1
	3x32A

	ČS5
	6,5
	3,3
	3x25A

	ČS6
	8,1
	4,1
	3x32A

	ČS7
	8,1
	4,1
	3x32A

	ČS8
	3,1
	1,6
	3x25A

	ČS9
	8,1
	4,1
	3x32A

	Spolu
	76,7
	38,8
	


· Bleskozvodné zariadenie bude navrhnuté podľa STN EN 62 305/34 1390/, 33 2000-5-54. 

· Krytie elektrických prístrojov je volené s ohľadom na druh prostredia, v ktorom sú osadené, podľa STN 33 2310. 

· Farebné označenie vodičov podľa STN EN 60 446/33 0165/

· Uloženie káblov podľa STN 73 6005, STN 33 2000-5-52

· Úbytok napätia podľa STN 34 1610

· Dotykové napätie podľa STN 33 2000-4-41

· Skraty v sústavách NN – STN 33 3020

16.2. Technické  údaje - ČOV
· Napäťová sústava NN
3PEN ~ 50Hz 230/400V – TNC

· Stupeň dôležitosti dodávky elektrickej energie:  3 podľa STN 34 1610

· Skupina el. zariadenia: B - podľa vyhl. č. 508/2009 Z.z. §4 príloha č.1

· Ochrana pred úrazom el. prúdom podľa STN 33 2000-4-41:Ochranné opatrenie: 411

Základná ochrana (ochrana pred priamym dotykom)

· základná izolácia živých častí – príloha A.1

· zábrany alebo kryty – príloha A.2

· prekážky a umiestnenie mimo dosahu – príloha B

·  malým napätím SELV a PELV – čl.414

Ochrana pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom)

· ochranné uzemnenie a ochranné pospájanie - čl.411.3.1

· samočinné odpojenie pri poruche - čl.411.3.2

· doplnková ochrana - čl.411.3.3

· Prostredia určené komisionálne v zmysle STN 332000-5-51

· Skratové pomery: Icu < 10 kA

· Inštalovaný príkon ČOV:


Pi [kW]
Pp [kW]

Strojno-technologická časť ČOV
75 kW
48,75 kW

Stavebná časť ČOV

86,7kW
51,25 kW

Vonkajšie osvetlenie

1,1kW
1,1kW

Celkový inštalovaný príkon

162,8 kW
101,1 kW

Predpokladaná spotreba elektrickej energie ČOV pri prevádzke 1000h činí 101,1MWh/rok = 364,0GJ.
· Bleskozvodné zariadenie bude navrhnuté podľa STN EN 62 305/34 1390/, 33 2000-5-54. 

· Krytie elektrických prístrojov je volené s ohľadom na druh prostredia, v ktorom sú osadené, podľa STN 33 2310. 

· Farebné označenie vodičov podľa STN EN 60 446/33 0165/

· Uloženie káblov podľa STN 73 6005, STN 33 2000-5-52

· Úbytok napätia podľa STN 34 1610

· Dotykové napätie podľa STN 33 2000-4-41

· Skraty v sústavách NN – STN 33 3020

Napäťová VN sústava:
3x22000V, str. 50Hz, IT

· Prostredie
podľa STN 33 03 00 – vonkajšie 4.1.1

· Ochrana pred ND podľa STN 33 2000-4-41 N.c.3.4.1 je samočinným odpojením napájania

· Ochrana pred atmosférickým prepätím bleskoistkami VN

Poznámka : Nové odberné miesto elektrickej energie pre predmetnú stavbu objektu ČOV si investor zaisti príslušnou žiadosťou na Rozvodnom závode a.s. v regióne.

Pri  vypracovaní  projektovej  dokumentácie je rešpektovaná majorita  slovenských  noriem  a predpisov s prihliadnutím aj na normy IEC a EN najmä:

· STN 33 2000-3 Elektrické inštalácie budov, časť 3: Stanovenie základných charakteristík. 

· STN 33 2000-4-41 Elektrické inštalácie nízkeho napätia, časť 4-41: Zaistenie bezpečnosti. Ochrana pred úrazom elektrickým prúdom 

· STN 33 2000-4-43 Elektrické inštalácie budov, časť 4: Zaistenie bezpečnosti, kapitola 43: Ochrana pred nadprúdom 

· STN 33 2000-4-43/C1 Elektrické inštalácie budov, časť 4: Zaistenie bezpečnosti, kapitola 43: Ochrana pred nadprúdom 

· STN 33 2000-4-443 Elektrické inštalácie budov, časť 4-44: Zaistenie bezpečnosti. Ochrana pred rušivými napätiami a elektromagnetickým rušením, oddiel 443: Ochrana pred prepätiami atmosférického pôvodu a pred spínacími prepätiami 

· STN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia; 4.časť: Bezpečnosť; kapitola 47: Použitie ochranných opatrení na zaistenie bezpečnosti; oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadprúdom 

· STN 33 2000-4-473/O1 Elektrotechnické predpisy; Elektrické zariadenia; 4.časť: Bezpečnosť; kapitola 47: Použitie ochranných opatrení na zaistenie bezpečnosti; oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadprúdom 

· STN 33 2000-5-523 Elektrické inštalácie budov; časť 5: Výber a stavba elektrických zariadení; oddiel 523: Prúdová zaťažiteľnosť elektrických rozvodov 

· STN 33 2000-5-51 Elektrické inštalácie budov; časť 5: Výber a stavba elektrických zariadení. Spoločné pravidlá. 

· STN 33 2000-5-52 Elektrické inštalácie budov; časť 5: Výber a stavba elektrických zariadení; kapitola 52: Elektrické rozvody. 

· STN 33 2000-5-52/A1 Elektrické inštalácie budov.

· STN 33 2000-5-54 Elektrické inštalácie nízkeho napätia; časť 5-54: Výber a stavba elektrických zariadení. Uzemňovacie sústavy, ochranné vodiče a vodiče na ochranné pospájanie 

· STN 33 2000-7-701 Elektrické inštalácie nízkeho napätia; časť 7-701: Požiadavky na osobitné inštalácie alebo priestory. Priestory s vaňou alebo sprchou 

· STN 33 2130 Elektrotechnické predpisy. Vnútorné elektrické rozvody 

· STN 33 2130/a Elektrotechnické predpisy. Vnútorné elektrické rozvody 

· STN 33 2130/Z2 Elektrotechnické predpisy. Vnútorné elektrické rozvody; časť 5: Výber a stavba elektrických zariadení; kapitola 52: Elektrické rozvody 

· STN 33 2312 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia v horľavých látkach a na nich 

· STN 34 3100 Bezpečnostné požiadavky na obsluhu a prácu na elektrických inštaláciách 

· STN 33 3210 Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spoločné ustanovenia. 

· STN 33 3210/Z1 Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia.   

· STN EN 60529 (33 0330) – Stupeň ochrany krytom ( krytie – IP kód ) 

· STN EN 61140 (33 2010) – Ochrana pred úrazom el. prúdom. 

· STN EN 62305-1-4 (341390) Ochrana pred bleskom. Časť 1: Všeobecné princípy. 

· STN EN 62305-2 (341390) Ochrana pri zásahu blesku; časť 2: Manažérstvo rizika 

· STN EN 62305-3 (341390) Ochrana pred bleskom; časť 3: Ochrana stavieb a ohrozenie života 

· STN EN 62305-4 (341390) Ochrana pred bleskom; časť 4: Elektrické a elektronické systémy v stavbách 

· STN 73 6005 Priestorová úprava vedení technického vybavenia

· zákon č.: 124/2006 Z.z., 125/2006 Z.z.

· vyhlášky č.: 94/2004 Z.z., 208/2005 Z.z., 307/2007 Z.z., 508/2009 Z.z., 605/2007 Z.z.

· nariadenie vlády č.: 269/2006, 276/2006, 387/2006, 391/2006, 392/2006 a ďalšie s nimi súvisiace normy a predpisy.

17. Vonkajšie osvetlenie

V areáli ČOV je navrhnuté vonkajšie osvetlenie, ktoré je riešené pomocou výbojkových svietidiel 1x150W osadených na oceľových  stožiaroch výšky 8m. Stožiare majú v pätke priestor pre svorkovnicu s istením. Káblové rozvody verejného osvetlenia budú vedené súbežne s káblovými rozvodmi NN. Vedené sú káblami NAYY-JNS 4X16 v ochranných trubkách.  Rozvody VO sú vedené v sústave TNC. Na svorkovnici v pätke stožiara sa sústava zmení na TNS a pokračuje k svietidlu. Svietidlá na stožiaroch budú umiestnené vo vzdialenosti od seba 25 – 30m. Napájanie VO bude z rozvádzača verejného osvetlenia umiestneného na trafostanici.

18. Iné podzemné a nadzemné vedenia

Pred zahájením výstavby je nutné v priestore stavby vytýčiť všetky inžinierske stavby. V prípade zistenia bližšie neurčených sietí počas realizácie v mieste križovania s navrhnutými sieťami, je potrebné tieto zistenia konzultovať s projektantom.
V Bratislave 06/2014
Vypracovali: 
Ing. Polák
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